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Phan 14 - Khe co gian va goi cau
14.1. PHAM VI
Phén nay bao gébm cdc yéu cdu vé thiét k€ va chon céc g6i cdu va khe co gidn mat cu.

Céc don vi st dung trong phan nay phéi 14y theo N, mm, RAD, °C va do ciing Shore, trir khi c¢6 ghi
chu khéc.

14.2. CAC PINH NGHIA
Gdi cau - Thiét bi két cau truyén céc tii trong trong khi ddm bao dé dang viéc tinh tién va/hoac quay.

Khe co gian goi - Khe co gidn mat cau tai cac g6i va cac két cau do mat cau khac dé 1am cho dé tinh
ti€n ngang va quay cta cdc cau kién két cdu tiép gidp. Khe co gidn mat cau c6 thé hoac khong dam bao
su tinh tién thang ding khéc nhau ctia cdc ciu kién nay.

Goi dong do - Goi cdu trong d6 cac chuyén vi hodc quay xdy ra duge do su trugt cia bé mat dong do
vé6i bé mat doi tiep.
Tam goi duge tang cuong bing vai bong day - Tdm g6i dugc 1am bing cdc 16p chat déo va vai bong

day, dugc dinh két vé6i nhau qua luu héa.

Khe co gian kin - Khe co gian mat cau dugc thiét k&€ dé ngan ngira cdc manh vun gach dé lot qua khe
co gidn va dé bao vé an toan cho bo hanh va xe dap qua lai.

Khe co gian thi cong - Khe co gian tam thoi dé cho phép viéc thi cong ti€p sau.

Khe co gian khong ché theo chu ky - Khe co gin ctia ban din ngang duoc thiét k& dé cho phép co va
gian doc theo céc cau lién khéi va cdc ban dan dugc gan vao .

Khe co gian mat cau - Sy gian doan két cau gifta hai cau kién, it nhét 12 mot trong s d6 1a cau kién
mat cdu. N6 dugc thiét k€ dé cho phép su tinh tién tuong d6i va/hodc quay cha céc cau kién két cdu
ti€p giap.

Gdi dia - G6i tao ra su quay bang su bién dang clia mot dia don béang chat déo, duge dic tir mot hgp
chat urétan. N6 c6 thé di dong, duge dan huéng, khong duoc dén hudng, hodc ¢o dinh. Su chuyén dong
duogc tao ra do su truot cua thép khong gi dugc déanh béng trén PFTE.

Goi hinh tru kép - G6i dugc 1am tir hai g6i hinh tru dat 1én trén nhau véi cdc truc cua ching vuong géc
dé dé dang quay xung quanh bt ky truc ndm ngang nao.

Tam goi duoc tang cudong bang soi thiy tinh - Tam goi duoc 1am tir cdc 16p chat déo va soi dét thiy
tinh, dugc dinh két v6i nhau qua luu hoa.

Goi ¢o dinh - G&i ngan chan su tinh tién doc khéc nhau clia cdc cau kién két cau tiép gidp. Goi c6 dinh
¢6 thé hoac khong thé cung cap su tinh tién phuong ngang khac nhau hodc su quay.
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Cau hoan nguyén, hoic cau khong cé khe co gian - Cau khong c¢6 céc khe co gidn mit ciu.

Khe co gian - Su gian doan két cdu gitta hai ciu kién. Céac bo phan két cau dugc sit dung dé 1am khung
hodc tao su gidn doan.

Moi bit kin khe co gian - Thiét bi biang chat déo dugc d6 vao hoac ché tao sin dugc thiét k& dé ngan
nglra hoi 4m va cdc manh vun gach dd tham nhap vao céc khe co gian.

Goi con lic - G6i trong d6 mot bé mat kim loai 16m lac lu trén mot bé mat kim loai 16i dé tao kha nang
quay xung quanh bat ky truc nim ngang nao.

Theo chiéu doc - Song song véi phuong ctia nhip chinh cua cau.

Khe co gian doc - Khe co gidn song song vdi phuong ctia nhip cau dugc cau tao dé tdch mat cau hoac
két cau phén trén thanh hai hé két cau doc lap.

Goi du dua hoac con lan bang kim loai - G6i chiu tai trong thdng ding bang su ti€p xic truc tiép
gilta hai bé mit kim loai va tao ra su chuyén dong bang su du dua hoic lan clia mot bé mit doi véi bé

mat khéc

Gdi di dong - Goi 1am dé dang sy tinh ti€n ndm ngang khac nhau cla cdc cfu kién két cau ti€p gidp
trong phuong doc va /hodc ngang. N6 ¢6 thé hodc khong thé tao ra su quay.

Goi quay da nang - G6i bao gobm mot cdu kién quay dang chau, dang dia hoidc dang cdu khi st dung
nhu 12 goi c6 dinh va cé thé, thém vao, c6 cdc bé mit truot dé tao su tinh tién khi st dung nhu 1a goi
gidn nd. Su chuyén vi ¢6 thé bi han ché theo phuong quy dinh bdi cdc thanh dan.

Piém trung hoa - Diém ma quanh né xay ra tat ca cic su thay ddi vé khai lugng theo chu ky clia mot

két cau.

Khe co gian duogc ho - Khe co gidn dugc thiét k€ dé cho phép nuéc va cac manh vun gach da di qua

khe co gian.
Tam Chat déo thuan - Tam g6i chét déo ché tao riéng dé giGi han su tinh tién va su quay.
PTFE ( Polytetrafluorethylene ) - ciing goi 1a Teflon

Goi chau - Goi chiu tai trong thang diing bang nén mot dia chat déo bi giit & trong mot xilanh thép va
tao ra su quay do su bién dang cua dia.

Goi truot PTFE - G6i chiu tai trong thdng ding nhd cdc ting suat tiép xdc gitta mot tim PTFE hoac
vai dét va bé mit doi ti€p clia nd, va né cho phép céc chuyén dong bing su truot ciia PTFE & trén bé

mat doi tiép.

Khe co gian giam nhe - Khe co gidn mat ciu thuong la khe ngang, dugc thiét k& d€ giam thiéu hoac 1a
tdc dung lién hop khong dugc du dinh, hoic 1a tdc dong clia su chuyén dong nim ngang khic nhau

gitta mat cau va heé két cdu tru da.

Su quay xung quanh truc doc - Sy quay xung quanh mot truc song song véi phuong clia nhip chinh

cua cau.
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Su quay xung quanh truc ngang - Su quay xung quanh mot truc song song véi truc ngang ctia cau.

Khe co gian dugc bit lai - Khe co gifn dugc cung cap véi moi bit khe co gian.

Goi truot - Goi tao ra su chuyén dong bang su chuyén vi ctia mot bé mat tuong d6i véi bé mat khac.

Goi Chat déo dugce tang cuong thép - Goi lam tir cdc tAm thép cdn mong va chat déo xen ké dugc dinh két
v6i nhau qua luu héa. CAc tai trong thang ding dugc chiu béi su nén clia tam chét déo. Cic chuyén dong

song song Vi cac 16p thép tang cuong va cac su quay dugc tao nén boi su bién dang cua chat déo.

Su tinh tién - Su chuyén dong ndm ngang cla ciu theo phuong doc hodc phuong ngang.

Phuong ngang - Phuong ndm ngang truc giao véi truc doc clia cau.

Khe co gian khong tham nudc - Khe co gidn kin hoiac hd dugc cung cap theo dang 1ong mang nao dé

& bén dudi khe co gidn dé chita va dan lugng nudc thdo ra cia mat cdu khoi két cau.

14.3.
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dién tich mat bing clia cdu kién cao su hoac g6i (mm?) (14.6.3.1)

chiéu dai cuia tdm goi khi quay xung quanh truc ngang ciia né hoic chiéu rong ctia tim
g06i khi xoay xung quanh truc doc cua n6é (mm) (14.7.5.3.5)

khe h& thiét k€ gitra pittong va chau (mm) (14.7.4.7)

dudng kinh ctia hinh chiéu ctia bé mat chat tai cia goi trong mat phing nim ngang
(mm); duong kinh ctia tdm g6i (mm) (14.7.3.2) (14.7.5.3.5)

duong kinh cua ciu kién dia (mm) (14.7.8.5)

duong kinh trong ctia chau & trong gdi chau (mm) (14.7.4.3)

dudng kinh ctia bé mét cong cia mot con lac hodc con lan (mm) (14.7.1.4)

dudng kinh clia bé mét cong clia mot bo phan déi tiép (D, = oo cho tam phéng) (mm) (14.7.1.4)
mo dun hitu hiéucta goi cao su chiu nén ( MPa) (14.6.3.2)

mo dun young doi véi thép (MPa) (14.7.1.4)

cudng do chay déo t6i thiéu quy dinh ctia thép yéu nhat tai bé mat ti€p xiic (MPa) (14.7.1.4)
mo6 dun cit clia cao su (MPa) (14.6.3.1)

tai trong st dung ndm ngang tac dung lén g6i (N) (14.7.4.7)

luc ndm ngang tinh todn tdc dung trén g6i hodc trén thiét bi kiém ché (14.6.3.1)

chiéu ddy cua I16p cao su ddy nhat trong g6i cao su (mm) (14.7.5.3.7)

chiéu cao ctia chau (mm) (14.7.4.6)

chiéu cao ctia dia cao su d6i vé6i goi chau (mm) (14.7.4.3)

chiéu day cua 16p cao su thit i trong go6i cao su (mm) (14.7.5.1)

téng chiéu cao Chat déo trong mot gbi cao su

chiéu day cua 14 thép trong goi cao su - thép 14 (mm) (14.7.5.3.7)

mo men quén tinh (mm*) (14.6.3.2)

chiéu dai ctia gdi cao su hinh chit nhat (song song véi truc doc cua cAu) (mm); chiéu
dai hinh chi€u ctia mat trugt vudng gbc véi truc quay (mm) (14.7.5.1) (14.7.3.3)
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mo men tinh toan (N.mm) (14.6.3.2)

s8 cdc 16p cao su (14.7.5.3.5)

tai trong nén st dung do tai trong thudng xuyén (N) (14.7.3.3)

stc khang tinh toan cua vach chau (N) (14.7.4.6)

tai trong nén st dung do tong tai trong (N) (14.7.1.4)

luc nén tinh todn (N) (14.6.3.1)

ban kinh clia bé mit cong truot (mm) (14.6.3.2)

chiéu dai ctia tim goi néu quay xung quanh truc ngang ctia nd, hoac chiéu rong ctua
tdm goi n€u quay xung quanh truc doc ctia né (mm) (14.7.5.3.5)

hé s6 hinh dang cta 16p ddy nhat ctia goi cao su (14.7.5.1)

chiéu ddy cuia vach chau (mm) (14.7.4.6)

chiéu rong ctia khe trong trén dudng 6 t6 (mm); chiéu rong cua goi theo phuong ngang
(mm); chiéu dai cta xi lanh (mm) (14.5.3.2) (14.7.1.4) (14.7.3.2)

chiéu cao ctia vanh pittong trong gdi chau (mm) (14.74.7)

g6c ma sat hitu hiéutrong cac goi PTFE (RAD) (14.7.3.3)

ngudng moi bién do khong déi doi véi loai A (14.7.5.3.7)

chuyén vi nim ngang 16n nhit clla mit cAu & trang thdi giéi han st dung (mm)
(14.7.5.3.4)

bién dang cit 16n nhat cha cao su & trang théi giGi han sit dung (mm) (14.7.5.3..4)

bién dang cit tinh todn 16n nhét ctia cao su (mm) (14.6.3.1)

do ldn do nén tic thoi ctia g6i (mm) (14.7.5.3.3)

ting bi€n nén tic thoi trong 16p cao su thit i cua goi co 14 thép gia cuong (14.7.5.3.3)
g6c quay st dung t6i da do tong tai trong (RAD) (14.7.5.3.5)

g6c quay st dung t6i da do tong tai trong xung quanh truc ngang (RAD) (14.7.6.3.5)
g6c quay st dung t6i da do tong tai trong xung quanh truc doc (RAD) (14.7.6.3.5)

g6c quay tinh toan hoac thiét k&€ (RAD) (14.4.2)

gbc chéo cua cau hoac khe co gidn mit cau (Do) ((14.7.5.3.2)

hé s6 ma sat (14.6.3.1)

ting suat nén st dung trung binh do hoat tai (MPa) (14.7.5.3.2)

ting suét nén sir dung trung binh do téng tai trong (MPa) (14.7.5.3)

tng suit ti€p xuc trung binh 16n nhat & trang thai gidi han cuong do dugc phép ding
trén PTFE theo Bang 14.7.2.4-1 hay dung trén déng thau theo Bang 14.7.7.3-1 (MPa)
(14.7.3.2)

tng suat nén trung binh tinh toan (MPa) (14.7.3.2)
hé s6 stic khang (14.6.1)
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14.4. CAC CHUYEN VI VA CAC TAI TRONG
14.4.1. TONG QUAT

Viéc lua chon va bo tri céc khe co gian va cdc g6i cdu phai tinh dén cdc bién dang do nhiét do va céc

nguyén nhan khéc phu thuoc thoi gian va phai phit hop véi chiic ning riéng cua cau.

Céc khe co gidn mat cdu va cdc g6i phai duoc thiét k& dé chiu céc tai trong va thich nghi véi cac chuyén
vi & trang thdi gi6i han sir dung va cudng do va dé thda man céc yéu cdu clia trang thdi gidi han moi va
dut gay. Cac tai trong phét sinh tai cac khe co gian, cac go6i va cac cdu kién phu thudc vao do cing cla
timg céu kién va cdc dung sai dat dugc trong ché tao va lap rap. Nhitng anh hudng nay phai xét dén
trong tinh toan cdc tai trong thiét k& doi vé6i cac cau kién. Khong cho phép c6 su hu hai do chuyén vi
ctia khe co gian hodc goi cau & trang thdi gidi han sit dung, va & cdc trang thai giéi han dic biét va

cudng do, khong duoc xay ra hu hai khong thé sira chita.

Ciéc chuyén vi tinh tién va quay clia ciu phéi dugc xét trong thiét k& cdc g6i. Trinh tu thi cong phai
duoc xem xét, va moi té hop t6i han clia tai trong va chuyén vi cling phai dugc xem xét trong thiét ké.
Phai xem xét cdc chuyén vi quay theo hai truc nim ngang va truc thang ditng. Céc chuyén vi phai bao
g6m nhitng chuyén vi gay ra bdi cdc tai trong, céc bién dang va cic chuyén vi gay ra bdi cac hiéu ting
tlr bién, co ngdt va nhiét, va boi cac su khong chinh xdc trong 14p rap. Trong moi trudng hop phai xem
xét ca cdc hiéu tng tirc thoi va lau dai nhung khong bao gém 4dnh huéng clia xung kich. Té hop bat lop
nhat cla tai trong phai lap thanh bang theo dang hop 1y nhu thé hién trong Hinh 1.

Dé xdc dinh céc hiéu ting Iuc & trong céc khe co gidn, cdc gbi va cdc ciu kién két cau lién ké, phai xem

xét anh hudng clia cic do ciing clia chiing va cdc dung sai du tinh dat t6i trong khi ché tao va lap rap.
Trong thiét k& cdc goi phai xem xét, céc tac dong ba chiéu clia cdc chuyén vi tinh tién va quay clia céu .

Trong thiét k€ cdc khe co gian va cdc goi, phai xem xét ca hai tac dong lau dai va tdc thoi.
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Hinh 14.4.1-1- Ban liét ké g6i cAu dién hinh

Tén cau hodc s6 hiéu cau

Danh diu nhan dang goi

S6 gbi yéu cau

Vat liéu dd tua Mat trén
Mat dudi
Ap luc tiép xuc Mat trén Sur dung
trung binh cho phép (MPa) Cudng d6
(8 trang thai gi6i han) Mat dudi S’ dung
Cudng db
Hiéu Ung luc tinh Trang thai giéi han st Théng Lén nhat
toan (N) dung ding Cho phép
Nho nhét
Ngang
Doc
Trang thai gi6i han Thang diing
cudng do Ngang
Doc
Tinh tién Trang thai Khéng dao Ngang
gidi han chiéu Doc
st dung D3&o chiéu Ngang
Doc
Trang thai | Khéng déo Ngang
gidi han chiéu Doc
cudng do Péo chiéu Ngang
Doc
Quay(RAD) Trang thai Khéng dao Ngang
gidi han chiéu Doc
st dung Da&o chiéu Ngang
Doc
Mat trén Ngang
Kich thuGc 16n nhat Doc
clia g6i (mm) Mat dudi Ngang
Doc

Tdng chiéu cao

Chuyén vi cho phép clia géi dudi tac dong clia

Thang diing

tai trong nhat thai (mm) Ngang
Doc
Stic khang cho phép chdng tinh tién & trang Ngang
thai gidi han s dung (N) Doc
Stic khang cho phép chéng quay 6 trang thai Ngang
gidi han st dung (N/mm) Doc
Kiéu gén véi két cau va két cau Ngang
phan dudi Doc
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14.4.2. CAC YEU CAU THIET KE

Céc chuyén vi nhiét t6i thiéu phai dugc tinh tir cdc nhiét do cuc tri quy dinh trong Diéu 3.12.2 va nhiét
do du tinh khi lap dat. Cac tdi trong thiét k& phai dugc can ci trén céc t6 hop tai trong va cac hé s tai
trong quy dinh trong Phén 3.

Goc quay str dung t6i da chua nhan hé s6 do téng tai trong 6, d6i véi cdc goi nhu g6i biang tdm cao su
hodac goi cao su c6 tang cuong thép tic l1a goi khong dat dugc ti€p xic ciing gitra cac ciu kién thép phai
ldy bang téng cua:

e Cac gbc quay do tinh va hoat tai, va

e Mot dung sai vé cdc diéu khong chic chéin phai 14y bang 0,005 RAD, trir khi mot k€& hoach kiém tra
chat lugng dugc duyét minh ching cho mot gid tri nho hon.

Goc quay 6 trang thdi giGi han cudng do 6, doi vé6i cac gdi nhu goi chau, gbi dia va mat trugt cong tiic
12 g6i ¢6 thé khai trién ti€p xiic cing gitta cdc ciu kién thép phai 14y bang téng cla:

e Céac gbc xoay do toan bo tai trong tinh toan thich hogp.

e Goc xoay t6i da do sai s6 ché tao va lap dat phai 14y bang 0,01 RAD, trir khi mot k€& hoach kiém tra
chat lugng duoc duyét minh ching cho mot gid tri nho hon, va

e Mot dung sai vé cdc diéu khong chic chéan phai 14y bang 0,01 RAD, trir khi mot k& hoach kiém tra
chat lugng dugc duyét minh ching cho mot gid tri nho hon.

14.5. CAC KHE CO GIAN CUA CAU
14.5.1. CAC YEU CAU

14.5.1.1. Téng quat

Cic khe co gidn mat cdu phai bao gom cédc thanh phéan dugc bo tri dé tao diéu kién cho su tinh tién va
su quay cta két cdu & tai khe co gidn.

Loai khe co gidn va cdc khe hé bé mit phai thich nghi véi su chuyén dong clia cic xe mdy, xe dap va
bo hanh, nhu yéu ciu, va phai vira khong 1am giam st mot cdch dang ké cac dic diém chay xe chia long
duong, vira khong gay ra su hu hdng cho xe co.

Cic khe co gian phai dugc ciu tao dé ngan nglia sy hu hong cho két cau gay ra tir nuéc va cdc manh
vun gach da cua long duong.

Cic khe co gidn mit cau theo chiéu doc chi phai 1am & noi can thiét dé diéu chinh cdc tic dong cua
chénh léch chuyén dong ngang v/ hodc thang ding giita két cdu phan trén va két cau phan dudi.

Céc khe co gidn va cdac nEo lién két cédc két cau phan trén clia mit cau ban truc huéng yéu ciu cac ciu
tao dac biét.

14.5.1.2. Thiét ké két cau

Cadc khe co gidn va cdc tru dd clia chiing phai dugc thiét k& dé chiu dugc céc hiéu tng luc tinh todn trén
pham vi tinh toan ctia cac chuyén dong theo quy dinh trong Phan 3. Cac hé so stic khang va cac diéu
chinh phai ldy theo quy dinh trong cdc Phin 1, 5 va 6.
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Phai xét cac hé so sau day trong viéc xdc dinh cdc hiéu ing luc va céc chuyén vi:

e Ciéc dac tinh cla vat liéu trong két cdu, bao gdm hé s6 gidn nd nhiét, modun dan héi va hé s
Poisson;

e Céc tic dong ctia nhiét do, tir bién va co ngdt;

e Cic kich thudc clia cdc thanh phan két cdu;

e Céc dung sai thi cong;

e Céc phuong phdp va trinh tu thi cong;

e Chéo va cong;

e  Stic khéng ctia céc khe co gian d6i vdi cdc chuyén vi;

e Sutang ciia mat dudng dan;

e Cac chuyén vi ctia két cau phan dudi do thi cong nén dap;

e Cac chuyén vi cia mong lién quan t6i su c6 két va 6n dinh cla tdng dét nén;
e Céc han ch& két cau, va

e Céc dép ting két cdu tinh va dong va su tuong tdc cla chiing.

Chiéu dai cha két cau phan trén tdc dong dén chuyén vi tai mot trong cdc khe co gidn clia né phai la
chiéu dai tir khe co gidn dang dugc xem xét dén di€ém trung hoa cua két cau.

Déi v6i két cau phan trén cong, khong bi kiém ché ngang bdi céc goi ¢6 dan huéng, thi phuong cua
chuyén vi doc & tai khe co gidn c6 thé gia dinh 12 song song vé6i day cung clia dudng tim clia mat ciu
14y tir khe co gidn dén diém trung hoa ctia két cau.

Kha nang vé chuyén vi doc khong thing theo tim va chuyén vi quay ctia két cau phan trén & tai khe co gidn
can duoc xem xét trong thiét k& cic khe co gian thang diing & trong c4c bé via v cdc rao chin duoc nang lén
va trong xédc dinh vi trf va su dinh huéng thich hop clia méi hgp long hoic céc tam lién két cau.

14.5.1.3. Hinh hoc

Cac bé mat di chuyén cua khe co gidn phai duogc thiét k& dé 1am viéc phoi hop véi cac g6i dé tranh bo
giit cdc khe co gidn va anh hudng nguge lai t6i cic hiéu ting luc dat 1én cic goi.

14.5.1.4. Vat liéu

Céc vat liéu phai dugc tuyén chon dé bao dam riang chiing 1a tuong thich vé dan héi, nhiét va héa. O noi
¢6 cdc su khéc biét quan trong, cdc mit tiép gidp vat liéu phai dugc tinh todn chinh x4c dé cung cap céc
hé chiic nang day du.

Cac vat liéu, khéac voi chat déo, can ¢6 tudi doi st dung khong it hon 100 nam. Chét déo cho céc chat
bit khe co gidn va cac moéng cdu nén c¢6 tudi doi stt dung khong it hon 25 nam.

Ciéc khe co gian chiu tii trong giao thong can ¢6 su xUr 1§ bé mat chong trugt va tit ca cdc phan phai
chiu dugc sy mai mon va su va cham cta xe co.

14.5.1.5. Bao duéng

Cdc khe co gidn mat cdu phdi dugc thiét k€ dé lam viéc v6i su bao dudng it nhét trong tudi thiét k&
cla ciu.
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Cén cdu tao sao cho c6 thé di dén cdc khe co gian tir phia dudi mat cdu va c6 dién tich da dé bao dudng.
Céc thanh phan co hoc va chat déo cua khe co gifin phai thay thé dugc.

Cic khe co gian phai dugc thiét k€ thuan tién cho sy m& rong thang ding dé rdi cdc 16p tham
long dudng.

14.5.2. SULUA CHON
14.5.2.1. S6 lugng khe co gian

S6 lugng khe co gidn mat ciu di dong & trong mot két cau can dugc gidm dén t6i thiéu. Phai uu tién s
dung cédc hé mit ciu va cdc két cau phan trén lién tuc, va noi nao thich hgp, thi 1am cdc cdu khong c6
khe co gian.

Su cén thiét vé mot khe co gidn c6 chiic nang ddy du khéng ché theo chu ky phéi dugc nghién ciu dat
trén cdc doan dan clia cau toan khai.

Cic khe co gidn di dong c6 thé lam & cdc mo clia cdc ciu nhip gian don chiu ldn chénh léch thdy 6.
Can xem xét cdc khe co gian trung gian clia mat cdu cho cdc cau nhiéu nhip noi ma do ldn chénh léch
s& din dén su vuot ting suit mot cdch ding ké.

14.5.2.2. Vi tri cia cac khe co gian

Can tranh 1am céc khe co gian mat cau vugt dudng bo, dudng sit, via he, cac khu vuc cong cong khéc,
va & diém thap cua céc dudng cong 16m.

Céc khe co gidn can dugc dinh vi doi vdi cdc tudng ban canh va tudng lung clia n6 dé ngan nglra su xa
ra ciia hé théng thoit nude mit cau tich trong céc khe co gian dong trén bé goi cau.

Céc khe co gian hd clia mat cdu chi duge dat ¢ noi ma hé thodt nude c6 thé huéng trénh cdc goi va dugc
xa tryc ti€p & dudi khe co gian.

C4c khe co gidn kin hoidc khong thim nudc clia mit ciu can duge dat & noi ma cdc khe co gidn duoc dit
truc ti€p & trén cdc bo phan két cau va cdc goi cd thé bi tdc dong bat 1oi béi su tich tu clia cic manh vun

gach da.

D6i v6i cdc ciu thang, cdc ciu kién doc clia cdc khe co gidn mat ciu, nhu cdc tdm kiéu luoc, cdc tdim bé
via va tdm barie, va cdc ddm d& moi bit khe co gidn theo moédun can duge dit song song véi truc doc
cua cdu. Dai v6i cdc cdu cong va chéo, phdi cho phép cac chuyén dong clia ddu mat cau phi hop véi

céac chuyén dong do cac goi.
14.5.3. CAC YEU CAU THIET KE
14.5.3.1. Cac chuyén vi trong khi thi cong

O noi nao thuc t€ cho phép, cic md va tru dat trong hoac lién ké v6i cac nén dép can duoc thi cong tré
hon, sau khi da 1am xong va c6 két nén dap. Néu khong, cac khe co gian mat ciu can duge dinh ¢ dé
phit hop véi cdc chuyén dong c6 kha ning xdy ra cia m6 va tru do su ¢d két clia nén dép sau khi xay

dung ching.
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C6 thé sir dung d6 hop long & trong céc cdu bétong dé giam thi€u tac dung clia su co ngét gay ra du dng
luc trén chiéu rong clia cic mai bit va trén quy mo cla céc goi.

14.5.3.2. Cac chuyén vi trong sir dung

Khe h& clia bé mat 1ong dudng, W, bang mm, & trong khe co gidn ngang clia mat cau, dugc do truc giao
v6i khe co gidn & chuyén vi t6i han tinh todn, dugc x4c dinh bing stt dung t6 hop tai trong cudng do
quy dinh trong Bang 3.4.1-1, phai thda man:

e  Doi v6i khe hé don:
W< 64+38(1-2 sin’0 ) (14.5.3.2-1)
e D6i véi nhiéu khe hé theo modun:

W < 50 +25(1-2sin%0) 14.5.3.2-2)

trong do:

0 = do chéo ctia mat cau & khe co gidn (Do)

Dai véi cac két cau phan trén bang kim loai, chiéu rong hé ctia khe co gidn ngang mat cu va khe hé
ctia bé mat 1ong dudng trong d6 khong duoc nho hon 25 mm tai chuyén vi cuc han tinh todn. D6i véi
céc két ciu phan trén bing bé tong, phai xem xét do hd clia cac khe co gidn do tir bién va co ngét c6 thé
yéu cau cdc do hd nho nhat ban ddu nho hon 25 mm.

Trir phi c6 cdc tiéu chudn thich hop hon, khe hé 16n nhat clia bé mit clia céc khe co gidn doc clia long
duong bo khong duge vuot qda 25 mm.

6] chuyén vi cuc han tinh toén, do hd gifta cdc rang lugc ké nhau trén mot tdm rang lugc khong duoc
vuot qua:

e 50 mm d6i véi cac dd hd doc 16n hon 200 mm, hoac
e 75 mm d6i vé6i cac do hd doc 200 mm hoéc nhd hon.
Su chom 1én nhau ctia rang luge & chuyén vi cuc han tinh toan khong duoc nho hon 38 mm.

O noi du kién c6 xe dap di trén 1ong dudng, phai xem xét viéc sl dung cdc tdim phi san dac biét & trong
céc khu vuc 1€ dudng.

14.5.3.3. Bao vé

Cadc khe co gidn mat ciu phai dugc thiét k€ dé thich ting véi cdc tac dong cua giao thong xe ¢ va thiét
bi bao dudng mat duong va su hu hai lau dai khac do moi truong gay ra.

Cic khe co gidn trong cdc mat cAu bé tong can dugc boc sét vé6i cac thép hinh, thép han hoac thép duc,
Boc sit nhu thé phai duoc dat [6m vao & bén dudi cic bé mat l1ong dudng.

Dai véi cdc mit dudng ciia dudng dan c6 khe co gidn phai 1am céc khe co gidn gidm nhe dp luc va cic
neo mat dudng. Cic dudng din dén cic ciu toan khéi phai duge cung cdp vdi cdc khe co gidn mat
duong khong ché theo chu ky.
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14.5.3.4. Cac tam che

Cdc tdm che clia khe co gidn va cédc tdm rang luge cdn dugc thiét k&€ nhu cdc bo phan miit thira ¢6 kha
nang chiu cic tai trong banh xe.

Phai nghién ctru su lin chénh léch giira hai bén cua tdm che ctia khe co gidn. Néu su lin chénh léch
khong thé gidm dén miic c6 thé chidp nhan dugc, hodc duge 1am cho phil hop & trong thiét k& va cau tao
céc tdm béc cdu va cdc bo phan do ctia ching, thi can st dung mot khe co gian thich hgp hon.

Khong st dung cac tdm che & cac gdi chat déo hoac cac goi treo trir phi ching duogc thiét ké nhu 1a cac
bo phan miit thira va cdc tai liéu hop déng yéu ciu lap dat ching dé ngan ngira su ket clia c4c khe co
gidn do su chuyén dong thang diing va nim ngang & cdc goi.

14.5.3.5. Boc thép

Chi tiét mép boc thép cta khe co gidn duge chon vao céc 16p bé tong goc can duge khoét cic 16 thong
hoi thang diing duong kinh t6i thiéu 20 mm dat cdch tim dén tim khong 16n hon 460 mm.

Céc bé mat kim loai rong hon 300 mm chiu giao thong xe ¢ phai duge xlr 1y chéng truot.
14.5.3.6. Cac neo

Can 1am cdc neo cua tam sit boc hodc cac neo chong cét dé bao dam tap tinh lién hop giita bé tong goc
va phan kim khi ctia khe co gifn, va dé ngin ngira su dn mon 16p duéi bé mit bing viéc tram kin céc

duong bao giita thép boc va 16p bé tong goc.

Céc neo cho tam thép boc khe co gian clia long dudng phai dugc truc ti€p lién két vao 16p nén két cau,

hoac kéo dai dé mau mot cach hiru hiéuquia vao 16p bé tong c6t thép goc.

Céc mép tu do cla st boc 1ong dudng, 16n hon 75 mm tinh tir cdc neo hodc cdc chi tiét lién két khdc,
phéi 1am cdc dinh neo han diu, dudng kinh 12,0 mm dai it nhat 100 mm, v6i khoang cich khong 16n
hon 300 mm tinh tr cic neo hoac cic chi tiét lién két khac. Cac mép cla dudng ngudi di va tdm thép

boc barie phai dugc neo tuong tu.
14.5.3.7. Cac bulong

Céc bulong neo cho cédc tdm che, cho cac moi bit khe co gidn va céc neo cua khe co gidn, phai 1a cic
bulong cudng do cao chiu xodn hoan toan. Phéi trdnh xen vao céc 16p goc khong phai kim loai & trong
céc lién két bulong cudng do cao. Céc neo d6 tai chd phai dugc dung trong bé tong méi. Trong cong
trinh méi khong st dung cdc neo gidn nd, cic bulong neo bit vao 16 khoét loe miéng va cdc neo dugc

tram vita.
14.5.4. CHE TAO
Céc thép hinh va thép ban phai du day dé lam cing bo phan ldp rdp va giam su cong vénh do han.

Dé bao dam su vira khép thich hop va chiic nang, cdc tai liéu hop dong can yéu cau:
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e Cac thanh phan cta khe co gidn duoc lap rdp hoan toan & phan xudng dé kiém tra va nghiém thu,

e Céc khe co gidn va céc chét bit dugc chuyén chd dén hién trudng & trang thdi duge 1ap rdp hoan
toan, va

e Cac khe co gian dugc lap ghép véi cdc chiéu dai t6i 18.000 mm dugc cung cip khong c6 cdc moi
ndi trung gian & hién trudng.

14.5.5. LAP DAT

14.5.5.1. Su diéu chinh

Néu thi€u céc thong tin chinh x4c hon, nhiét do lap dat phai 1ay theo nhiét do trung binh clia khong khi
0 trong bong ram & duéi cdu 48 gio trude khi ldp dat khe co gidn & trong cdc cAu bétong va 24 gid trude
khi lap dat khe co gidn doi v6i cac cdu ma cdc bo phan chinh dugc 1am bang thép.

D6i véi cdc cdu dai, cho phép c6 dung sai vé chiéu rong clia khe co gidn quy dinh dé xét dén su khong
chinh xdc von c6 trong viéc xac 1ap cac nhiét do 1ap dit va cdc chuyén vi clia két ciu phan trén c6 thé
xdy ra trong thoi gian gifta viéc bo trf chiéu rong clia khe co gidn va viéc hoan thanh su 14p dit khe co
gian. Trong thiét k& cdc khe co gidn cho cdc cdu dai, can uu tién diing cdc thiét bi, cac chi tiét va cic
phuong phap nao cho phép diéu chinh va hoan thanh khe co gian trong thoi gian ngan nhat c¢6 thé duoc.

C4c lién két clia céc chi tiét do khe co gian vao cdc bo phan chinh cin cho phép céc hiéu chinh ndm
ngang, thang diing va quay.

Céc mai noi thi cong va cdc khéi ché tao sin cin dugc sit dung & noi ndo thuc hién duge dé cho phép
1ap vat liéu dap va lap cac thanh phan chinh clia cdu true khi dit va hiéu chinh khe co gifn.

14.5.5.2. Cac thiét bi chong dé tam

Cadc khe co gidn mat cdu phai duoc trang bi céc thiét bi tam thoi dé chong dd cdc thanh phéan cua khe co
gian & trong dung vi tri cho dén khi céc lién két vinh ctru duogc thuc hién hoac cho dén khi bétong boc
da dat dugc su dong ciing ban ddu. Cdc thiét bi chéng d& nhu thé€ phai gidp cho sy hiéu chinh chiéu
rong cua khe co gidn doi vé6i cdc thay d6i trong nhiét do lap dat.

14.5.5.3. Cac moi noi hién truong

Céc thiét k€ khe co gian phai bao gom céc chi tiét cho cic mdi ndi ngang & hién truong doi véi viéc thi
cong phan giai doan va cho céc khe co gian dai hon 18 000 mm. O noi ndo thuc hién dugc, thi cdc moi

n6i cin duge dat 6 ngoai cdc vét banh xe va cdc khu vuc mang nudc.
Cic chi tiét trong cdc m6i ndi can dugc tuyén chon dé tang t6i da tudi tho chiu moi.

Cac moi no6i hién truong duge cung cdp cho viéc thi cong phan giai doan phai duge dat c6 luu y téi cac

khe co gian thi cong khac dé cung cip di chd dé 1am cdc lién két clia méi ndi .

Cic tai lieu hop dong can yéu cdu 1a cdc chat trdm bit vinh ciru chi dugc dit sau khi viéc lap dit khe co
gidn da hoan tat. G noi ndo thuc hién duoc thi chi cdc chat tram bit d6 1a duoc sir dung dé dat vao mot
don vi lién tuc. O noi ndo khong thé tranh phai ndi ghép & hién trudng, thi cic méi ndi can dugc

luu héa.
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14.5.6. CAC XEM XET VE CAC LOAI KHE CO GIAN DAC BIET

14.5.6.1.Cac khe co gian ho

Cic khe co gian hd ctia mit cau phai cho phép nudc chay tu do qua khe co gién. Céc tru va cdc md & tai
céc khe co gian hd phdi thoa méan céc yéu cau cua Diéu 2.5.2 c6t dé ngan chan sy tich tu cha nudc va
cdc manh vun gach da.

14.5.6.2. Cac khe co gian kin

Céc khe co gian dugce bit kin clia mat cdu phai bit bé mat chia cdu, bao gom d4 via, 1€ cdu, dai phan cich
giita, va, & noi cén thiét, lan can va cdc tudong rao. Khe co gidn duoc bit lai cia mat cAu phai ngén chin
su tich tu nuGe va cdc manh vun gach d4 khién han ché sy hoat dong ctia khe co gian. Cac khe co gian
kin hodc khong thaim nudGc pho ra trudc hé théng thoat nude cia long dudng phai cé cac bé mat két ciu
thap hon so véi khe co gifn dugc tao hinh va dugc bao vé theo yéu cau d6i véi cdc khe co gian ho.

Céc mai bit kin khe co gidn khong dugc dé cho rod nuée va can ddy cac manh vun gach da ra khi bit lai.

Nudc thoét tich tu trong cdc chd 16m cua khe co gidn va chd sut lin cua vat liéu bit khong duogc x4 1én
cdc bé cau hoic cac phan ndm ngang cta két cau.

O noi ma su chuyén dong cua khe co gian duge 1am cho phit hgp béing su thay déi hinh hoc cla cdc
dém bit hoac cac mang chat déo, thi cdc miéng dém hoac cdc mang chat déo khong duoc truc tiép ti€p
xtuc v6i cdc banh xe.

14.5.6.3. Cac khe co gian khong tham nudc

Céc hé khong thdm nudc cho cdc khe co gidn, bao gdm cdc mdng, cdi gom nudc va 6ng xa nudc cua
khe co gidn phai dugc thiét k€ d€ gom tu, dan va thdo xa nuéc mat cau khoi két cau cau.

Trong thiét k&€ cdc mang thodt nudc, cin xem xét:

e (Céac do doc clia mang khong nho hon 1mm/ 12 mm,

e Céc méang hd ddu hoidc cdc mang véi céc 16 thdo x4 16n,
e Cac mang duoc ché tao san,

e Céc mang bao gébm cdc tdm chét déo c6 cot ting cudng, thép khong gi hodc kim loai khac vdi céc
16p son pht bén lau,

e C4c linh kién lién két bang thép khong gi,

e Cac méng c6 thé duoc thay thé tir phia dui ctia khe co gian,

e Cac méng c6 thé ngang bang tir bé mat 1ong dudng, va

e Céc khe co gidn bang kim loai han va cdc mdi n6i bang chat déo duge luu héa.
14.5.6.4. Cac moi bit kin khe co gian

Cac moi bit kin khe co gidn phai 1am thich hgp véi tat ca cac chuyén dong duge du kién.
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Trong lua chon loai méi bit, cin xem xét cac moi bit kin:

e Duoc tao hinh sian hoac ché tao san,

e C6 thé dugc thay thé ma khong c6 su stta doi 16n khe co gian,

e Khong chiu céc tai trong banh xe,

e C6 thé dat trong mot bo phan lién tuc,

e Duogc dat thut xuéng dudi bé mat boc sat ctia khe co gian,

¢ Duoc neo két co hoc, va

e Dip ting dugc cdc thay doi vé chiéu rong cta khe co gidn ma khong ¢ siic khang 16n.
Vat liéu chét déo cho cdc mai bit kin cén:

e Bén lau, bing neopren nguyén chat hodc cao su tu nhién va duogc ting cudng vé6i cdc 1a thép céin
mong hoac tdm vai dét.

e Duoc luu héa,
e Duoc kiém tra bing thi nghiém theo chu ky dai han, va

e Duoc lién két bang cédc chat dinh két duoc xir 1y hoa hoc.

14.5.6.5. Cac méi bit kin duoc rét do vat liéu bit vao

Trir phi cdc s6 liéu ching minh cho mot chiéu rong nho hon cua khe co gian, chiéu rong cia khe co
gidn cho cdc méi bit rét vao cén it nhét bang 6,0 1an chuyén vi tinh todn du kién cta khe co gian.

Lién két vat liéu bit kin vao cac vat liéu kim loai va xay can dugc ching minh bang cdac phuong phap
thir nghiém dugc chap nhan.

14.5.6.6. Cac mdi bit kin chiu nén va cé nhiéu ngan

Tai noi ma cdc moéi bit kin véi vai dét day phéi chiu toan bo pham vi chuyén vi, thi c4c khe co gidn
khong dugc chéo hon 20*

Céc mdi bit kin chiu nén cho cdc khe co gidn & gi, chiéu rong khong dugc nhé hon 64 mm ma cling
khong dugc 16n hon 150 mm khi khong chiu nén va phai dugc quy dinh vé s6 gia cta chiéu rong bang
boi s6 clia 12,0 mm.

Céc moi bit kin chinh cta 1ong dudng phéi dugc 1am khong ¢6 cdc m6i n6i hodc cdc doan cit, trir phi
duoc k¥ su chép thuén riéng biét.

Trong céc khu vuc ranh nudc va 1€ cdu, cdc moéi bit kin long dudng phai duge uén cong thanh cic
duong cong dan din dé duy tri sy thodt nudc ctia 1ong dudng. Cic ddu cha cdc méi bit kin 1ong dudng
phai dugc bdo vé bang céc nip hoic chup c6 16 thong duoc gin vio mot céch chic chin. Cic méi bit
kin phu trong cdc b6 via va cic khu vuc ¢6 rao chin c6 thé dugc cit ra va uén theo su can thiét dé gitip
cho su udn va gai vao khe co gian.

Cac mai bit kin c¢6 ngan kin khong duge sit dung trong cac khe co gian noi ma ching sé& chiu nén kéo
dai, trir phi su thich hop ctia chat dinh két va chét bit kin da dugc ching minh bang cac thi nghiém lau
dai cho cac tng dung tuong tu.

14.5.6.7. Cac moi bit kin bang tam va dai
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Trong viéc chon lya va ap dung cdc méi bit kin bing tdm hoac déi, cAn xem xét:

e Cic thiét k€ khe co giin ma cdc miéng dém bit v4i cdc chd neo khong bi pho ra chiu céc tai trong
xe c0,

o Cic thiét k€ khe co gidn cho phép su kin hoan toan ma khong c6 cac anh hudng c6 hai téi cac dém bit,

e Cic thiét k& khe co gian & noi ma cdc dém bit chat déo kéo rong thang dén cic mép clia mat cau,
hon 12 bi u6n cong & cdc bé via hoic cdc rao chin,

e Cac mit cdu v6i di mui luyén hodc siéu cao d€ bao dam su thoat nuéc ngang ctia nudc tich tu va
cac manh vun gach da,

e Cac dém bit dugc tao hinh dé ddy cac manh vun gach d4 ra khoi, va

e Cac dém bit khong c6 cdc thay d6i dot ngot theo hudng ngang hoac ding.

Chi dugc dung cdc méi bit kin bing tdm va dai c6 ghép néi khi dugc k§ su chdp thuan riéng biét.
14.5.6.8. Cac moi bit kin kiéu tam van

Chi nén stir dung moi bit kin kiéu tdm véan mot cach han hitu trén céc cau trén dudng thd yéu cho xe tai
nhe va cho cdc m6i n6i khong chéo hoac chéo it.

Cén xem xét:

e Cdc mdi bit kin dugc cung cép bang mot tAm lién tuc theo chiéu dai cta khe co gian,

e Cac mdi bit kin v6i cdc moi n6i duge luu héa, va

e Cac chd neo chiu dugc cac luc can thiét dé kéo dai ra hodc ép méi bit lai.

14.5.6.9. Cac moi bit kin theo médun

Céan xem xét:
e Cac moai bit kin da duoc kiém tra bang thi nghiém dai han,

e Cdc mdi bit kin v6i cdc tdm bit chat déo duge khic 16m vao thap hon cdc phan kim khi chia bo phan
1ap rap,

e Cac moai bit kin duoc thiét k& dé€ dé dang stra chita va thay th€ céc thanh phan,

e Cac moai bit kin & cdc khu vuc do thi ¢6 cdc thanh phan dugc thiét k& dé giam thiéu ti€ng 6n, va

e Cac moai bit kin duoc 1ap réap hoan toan bdi nha san xuét,

e CAu tao hinh hoc cta khe co gidn nén lam cang don gian cang t6t. Cdc khoi 1ap ngoai can xem xét
dé cho phép lap dat cdc mai bit kin sau khi da lam xong cdc phan chinh cta cau.

14.6. CAC YEU CAUPOI VOI CAC GOI CAU

14.6.1. TONG QUAT

Céc goi cdu c6 thé 1a co dinh hodc di dong theo yéu ciu vé thiét k& cau. Cac goi di dong c6 thé bao gom
céac thanh din dé khong ché phuong tinh tién. Cac goi ¢6 dinh va c6 dan huéng phéi dugc thiét k& dé
chiu tat ca cdc tai trong va kiém ché su tinh ti€n khong mong muon.

Trix phi duge chi gidi khdc, hé s6 sie khdng cho cac go6i, ¢ , phai 14y bang 1,0.

Ciac g6i chiu luc nhd tinh & bat ky trang théi gidi han nao phai dugc bdo dam bang gidng xuong hoac
neo xudng.
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Do 16n va phuong clia cdc chuyén vi va cdc tai trong st dung trong thiét k& goi phai duoc xdc dinh rd
rang trong cdc tai lieu hgp déng.

Céc su ph6i hgp clia céc kiéu g6i ¢o dinh hodc di dong khdc nhau khong nén st dung & cung khe co
gidn, mo cau, hodc tru ciu, trir khi trong thiét k€ c6 xem xét dén hiéu tng clia cdc dac tinh quay va do

uon khéc nhau trén cdc goi va cau.

Khong nén st dung cdc goi quay da nang theo cdc quy dinh ctia phin nily & noi ma céc tai trong thing
diing nhd hon 20% kha nang chiu tdi thang ding.

Cic goi cau kiéu ciing va cdc thanh phan clia né phéi thiét k& dé vin dan hoi trong dong dat tinh todn.
Moi g6i cdu phai duoc danh gid vé do bén clia cau kién va clia lién két, va 6n dinh do tua.
14.6.2. CAC PAC TINH

Goi dugc chon cho tng dung dac biét phai c6 cdc kha nang chuyén vi va chiu tai trong thich hop. C6
thé st dung Bang 1 va Hinh 1 dé so sanh céc hé goi khic nhau.

Phai 4p dung thuat ngit sau day vao Bang 1:

S = Phu hop
U = Khong pht hgp
L = Phut hop cho céc tng dung bi giéi han
R = C6 thé phu hop, nhung yéu cau ciac xem xem xét riéng biét hoac cdc cau kién thém
vao nhu cdc thanh trugt hoac cac duong dan
Long = Truc doc
Trans= Truc ngang
Vert =  Truc thang diing
Bang 14.6.2.1- Su thich hop cua goi
2. Quay xung quanh Sirc khang lai
Loai goi Chuyén vi trgcycé‘u c?h?dinh tai trgn% .
Doc Ngang | Doc Ngang Ding|Doc Ngang BDing
T4m Chét déo don gian S S S S L L L L
Tam dudc tang cudng bang| S S S S L L L L
sdi thay tinh
Tam dudc tang cudng bang| U U U U U L L S
soi bong day
G6i Chat déo dugc tang S S S S L L L S
cudng bang thép
G6i trugt phang S S U U S R R S
G6i hinh c4u trugt cong R R S S S R R S
Géi hinh tru trugt cong R R U S U R R S
Goi dia R R S S L S R S
Géi hinh tru kép R R S S U R R S
G6i chau R R S S L S S S
G6i du dua S U U S U R R S
Géi con lac U U U S U S R S
Géi con lan don S U U S U U R S
G6i nhiéu con I&n S U U U U U U S
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Hinh 14.6.2-1- Cac loai goi pho bién

14.6.3. CAC TAC PONG LUC DO SUKIEM CHE CHUYEN VI G GOI

14.6.3.1. Luc va chuyén vi nam ngang

Céc luc va cac chuyén vi nam ngang gay ra trong cau do su kiém ché chuyén vi & goi phai duoc xac
dinh béng str dung cac chuyén vi va céc diac diém clia goi quy dinh trong Diéu 14.7.

Phii thiét k& cdc goi gidn nd va cdc bo phan chong d& clia chiing sao cho két ciu ¢6 thé chiu dugc céc
chuyén dong tuong ting véi cdc chuyén vi do dong dat dugc xéac dinh theo cdc quy dinh trong Phan 3
ma khong bi sap d6. Phai ddm bdo céc chiéu rong goi twa dii cho cdc g6i gidn no.

K§ su phai xdc dinh s6 luong goi yéu cau dé chong lai cdc tai trong quy dinh trong Phin 3 ¢6 xét
dén nhitng kha nang tham gia 1am viéc khong déu do cdc dung sai thi cong, do léch tim khong
luong trude va sitc chiu tai cla ting goi riéng 1€ ciing nhu do do chéo.

Can xét dén viéc st dung cdc cdu kién c6 thé diéu chinh tai hién trudng nham dam bdo su tham gia
gin nhu dong thoi ciia mot s6 cac goi du kién.

Phai tinh céc luc ngang nhu céc luc sinh ra do ma sat trugt, ma st lan hay bién dang cét clia mot céu
kién dé uén trong goi.

Phai 14y luc ma sét truot tinh todn nhu sau :

H, = p P, (14.6.3.1-1)
trong do :
H, = luc ndm ngang tinh todn (N)
u = hé s6 ma sat
P, = luc nén tinh todn (N)

Luc tinh todn do su bién dang ctia mot két cdu chat déo phai 1ay nhu sau :
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H, =GA A, (14.6.3.1-2)
"
trong do :
G = mo dun cit ctia chat déo (MPa)
A = dién tich mat bing ctia ciu kién chat déo hoac goi (mm?)
A, = bién dang cit tinh todn (mm)
h, = téng chiéu cao clia chat déo (mm)

Céc lyc lan tinh todn phai dugc xdc dinh bing thi nghiém.
14.6.3.2. M0 men

Ca két clu phan trén va két cu phan dudi phai dugc thiét k€ véi mo men tinh todn 16n nhat, M, , do goi
truyén dén.
Dai v6i cac goi trugt cong khong kém theo mat truot phing, M, phai 14y nhu sau:

M, = puPR (14.6.3.2-1)

u

Déi véi cac goi truot ¢6 kém theo mat trugt phing, M, phdi 1ay bang:

M, =2uPR (14.6.3.2-2)
trong do:
M, = momen tinh todn (N.mm)
R = ban kinh ctia mat trugt cong (mm)

Doi véi cdc goi va cdc tim chat déo khong bi kiém ché, M, phai 14y nhu sau:

M, = 1,6(0,5E_I) 0. (14.6.3.2-3)
hr‘t
trong do:
I = momen qudn tinh ctia dang mat bang ctia g6i (mm®*)
E, = modun hitu hiéu cua géi chat déo chiu nén (MPa)
0, = gbc quay thiét k€ quy dinh trong Diéu 14.4.2
h, = téng chiéu day cdc tdm chait déo (mm)

14.6.4. CHE TAO, LAP PAT, THUNGHIEM VA VAN CHUYEN

Phéi 4p dung céc quy dinh vé ché tao, lip dat, thir nghiém va van chuyén cia cdc goi duoc quy dinh
trong Phan 818 , “ Thiét bi goi ” ctia Tiéu chuan Thi Cong.

14.6.5. CAC QUY PINH VE PONG DAT POI VGI GOI
14.6.5.1. Téng quat

Phai d4p dung di€u nay cho viéc phan tich, thiét k€ va cdu tao chi tiét doi v6i cdc goi cho phl hgp
vGi cac hiéu tung cua dong dat.

Phai 4p dung cdc quy dinh nay b6 sung vao moi yéu céu trong cdc quy dinh hién hanh khac. Khi chon
loai g6i, phai xét dén tiéu chudn vé dong dat néi trong Diéu 14.6.5.3 trong cdc giai doan dau thiét ké.
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14.6.5.2. Pham vi ap dung

Phai 4p dung cdc quy dinh nay cho cdc g6i ¢ chét, goi con lan, goi du dua va cac goi trugt bang
dong thau hay hop kim dong, cdc goi cao su, cdc goi cdu, cdc gbi chau va go6i dia trong cdc ciu
phd bién loai dam - ban, nhung khong 4p dung cho céc g6i loai dung cho cdch ly dong dat hay céc

g0i cau tao nong chay.

Mic du chién luge duge st dung & day gia thiét han ché tdc dong phi dan héi doi véi cdc khu vuc
¢6 khép dugc cau tao hgp 1y clia két cdu phan dudi, nhung mot quan niém khdc ciing phai dugc
xem xét 1a sir dung su di dong cta goi d€ phan tan cac luc dong dat. Trong trudng hop c6 thé dp
dung chién lugc khéc thi phai xét dén trong thiét k& va cau tao moi su phan tdn cic chuyén dich

khi bi ting cao va phai du kién dén cdc luc kém theo ching cling nhu sy truyén cua céc luc dé.
14.6.5.3. Chi tiéu thiét ké

Khi lua chon va thiét k&€ cdc goi chong dong dat, phai xét dén cac dac trung cuong do va do cing

cua ca két cau phén trén va phan dudi ¢6 lién quan.
Phai thiét k& g6i pht hop véi ddp tng dong dat du kién cia toan bo hé thong cau.

Néu dp dung céc loai goi cling, phai gia thiét cic luc dong dat tir két cau phan trén dugc truyén qua
cdc vach ngan hay khung ngang va céc lién két clia chiing vao goi, sau d6 truyén xuong két ciu
phan dudi ma khong dugc triét giam do tdc dong phi dan héi cuc b doc theo dudng truyén tai

trong do.

Cdc g6i cao su c6 do ciing it hon do ciing toan bo theo cdc hudng bi kiém ché va néu khong dugc
thiét k€ tudng minh 12 goi 1am 16p cich ly hay goi néng chdy thi cé thé duoc st dung trong moi
hoan canh. Né&u st dung ching, phai thiét k& phit hop véi cac tai trong dong dat.

14.7. CAC QUY PINH THIET KE RIENG BIET VE GOI
14.7.1. CAC GOI U PUA VA CON LAN BANG KIM LOAI
14.7.1.1. Téng quat

Truc quay ctia goi phdi thang hang véi truc ma xung quanh né xay ra céc su quay 16n nhat clia bo phan
chiu luc. Phai thuc hién viéc chudn bi ddy di dé bao ddm go6i thang hang khong thay déi trong su6t tudi
tho ctia cau. Cac g6i nhiéu con lan phai dugc lién két biang hé thong banh rang dé bao dam céc con lan

riéng 1€ van song song v4i nhau va & cu ly ban ddu cua chiing.
Céc goi du dua va con lan phai duoc cdu tao dé ching ¢6 thé dé dang kiém tra va bao dudng.

Can tranh ding cdc g6i du dua khi thuc t€ cho phép va néu dung chiing khi thiét k& va ciu tao phai xem

xét cdc chuyén vi va xu huéng 1at clia chiing duéi tac dong dong dat.
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14.7.1.2. Vat liéu

Céc g6i du dua va con lan phdi 1am bang thép khong gi, theo ASTM A240M nhu quy dinh trong
Diéu 6.4.7, hodc bing thép két cau theo AASHTO M169 (ASTM A108), M102 (ASTM A 668M) hoac
M270M (ASTM A 709M) cap 250, 345 hoac 395 W. Tinh chit vat liéu cla céac loai thép nay phai 14y
theo quy dinhn trong Bang 6.4.1-1 va 6.4.2-1.

14.7.1.3. Cac yéu cau vé hinh hoc

Céc kich thudc cta g6i phéai duge chon lua 6 tinh dén ca céc ting sudt ti€p xidc va su chuyén dong cla
diém tiép xidc do su lan.

Modi bé mat tiép xiic cong riéng phai c6 mot ban kinh khong déi. Cdc g6i v6i hon mot bé mat cong phai
d6i xting doi v6i dudng noi cdc tam clia hai bé mat cong clia chiing.

Néu céc chot truc hodc cdc co cdu banh riang duoc sir dung dé din huéng goi, thi dic tinh hinh hoc clia
chiing can cho phép su chuyén vi tu do clia goi.

Céc goi phai dugc thiét k& 6n dinh. Néu goi ¢6 hai mat hinh tru riéng, méi mat lan trén mot tim phéang,
c6 thé dat dugc su 6n dinh bing cach 1am khoang cé4ch giita hai duong tiép xic khong 16n hon téng clia
cdc ban kinh ctia hai mat hinh tru.

14.7.1.4. Cac ting suat ti€p xic
O trang thai gi6i han st dung, tai trong tiép xic,P,, phai thda man:

e Dai v6i cac mat hinh tru:

2
p < SWD.D, | F (14.7.1.4-1)
’ (DZ - Dl ) Es
e Doi véi cdc mat hinh cdu:
2 F3
P, <q0| P2 | * (14.7.1.4-2)
” D,-D,) E;
trong do:
D = duong kinh ctia bé mat du dua hoic con lan (mm), va
D, = duong kinh ctia mat déi ti€p (mm). D, phai 18y nhu sau:
e duong néu cac do cong c6 cung dau, va
e v0 han néu mat d6i tiép la phang.
F, = cudng do chdy déo toi thiéu quy dinh nhé hon clia thép & bé mait tiép xic (MPa)
E, = modun Young cta thép (MPa)
W = chiéu rong ctia g6i (mm)

14.7.2. CAC MAT TRUOQT PTFE

C6 thé str dung chat PTFE cho cac mit trugt ctia goi cau dé ¢ thé chuyén vi tinh tién va xoay. TAt
ca cdc mat PTFE khong phai 1a mit dan hudng phai thoa man cdc yéu cau quy dinh ¢ day. Cac mat
PTFE cong ciing phai thoa man Diéu 14.7.3.
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14.7.2.1. Mat PTFE

Mit PTFE phai duoc lam tir chat nhua PTFE tinh khiét va nguyén chét thoa méan cdc yéu ciu cua
ASTM D1457 hay tiéu chuén Viét Nam tuong duong. N6 phéi duoc ché tao thanh cdc tdm khong
1ap, tam 14ap day, hay duogc dét thanh vai tir cdc soi PTFE hay céc sgi khic.

Phai 1am céc tdm khong 1ap tir nhya PTFE nguyén chat. Cac tdm lap ddy phai dugc lam bing nhua
PTFE c6 tron déu véi cdc soi thuy tinh, soi cdcbon hay vat lieu don tro vé€ hod tinh khdc. Ham
lugng vat liéu don khong dugc vugt qua 15% doi véi soi thuy tinh va 25% d6i véi sgi cac bon.

Tam PTFE ¢6 thé 1am cac lim 16m ¢6 tac dung nhu chd dung chat boi tron. TAm PTFE khong boi
tron cling ¢6 thé 1am cac lim 16m. Pudng kinh lim 16m khong duoc vugt qua 8 mm trén bé mat
PTFE va chiéu sau ldm 16m khong dugc nhd hon 2mm va khong 16n hon mot nita chiéu day tdm
PTFE. Phai phan bd déu c4c lim 16m nay trén toan b bé mit cta tdm va phai phu trén 20% nhung
it hon 30% bé mat ti€p xdc. Khong dugc dat cdc ldm 16m giao véi cdc mép canh cua mat tiép xdc.
Chat boi tron phai 12 m& Silicone thod man tiéu chudn quéc phong My MIL-S-8660 hay ASTM
tuong duong.

Soi dét PTFE phai dugc lam tir cdc soi PTFE nguyén chit. TAm soi dét PTFE c6 c6t gia cudong phai
dugc 1am bing cdc soi cudng do cao nhu soi thity tinh dé dét xen ké vé6i sgi PTFE sao cho khong dé 10
ra cac soi gia cuong trén mat trugt cua tdm dét da hoan thién.

14.7.2.2. Mat déi tiép

Phai sir dung két hop PTFE v6i mat doi tiép. Cac mat doi tiép phang phdi 1a thép khong gi va céc mat
doi tiép cong phdi lam bang thép khong gi hoac nhom xir 1y andt. Mat phang phai 1a  thép khong gi
loai 304, theo ASTM A167/ A264 hoac loai tuong duong clia Viét Nam, va phai xr ly mat béng 0,20
um RMS hodc t6t hon. Do bong trén bé mit cong bing kim loai khong duge qué 0,40 um RMS . Mat
do6i tiép phai du rong dé luon luon phu 1én PTFE.

14.7.2.3. Chiéu day nho nhat

14.7.2.3.1. PTFE

Doi véi tat ca cdc tng dung, chiéu day it nhat caPTFE phai 12 1,5 mm sau khi nén. PTFE tam 16m phéai
day it nhét 4,5 mm khi kich thuGc 16n nhat ctia PTFE nho hon hay bing 600 mm, va 6,0 mm khi kich
thudc 16n nhat ctia PTFE 1a 16n hon 600 mm. Vai dét PTFE, dugc gén chat bang co hoc & trén 16p co s&
bang kim loai, phéi ¢6 chiéu day nho nhét bang 1,50 mm va chiéu day 16n nhat bang 3,0 mm & trén
diém cao nhét cta 16p co so.

14.7.2.3.2. Cdc mdit doi tiép bang thép khong gi

Chiéu day ctia mat ddi ti€p bang thép khong gi it nhat phai 1a 1,5 mm khi kich thu6c chia mat nho hon
hodc bing 300 mm, va it nhét 12 3,0 mm khi kich thu6e 16n nhat 16n hon 300 mm.

Céc yéu cdu ban dém phai 14y theo quy dinh trong Diéu 14.7.2.6.2.
14.7.2.4. Ap luc tiép xiic

Phai xdc dinh tng suét gitta PTFE va mat do6i tiép & trang thai giéi han cuong d6 d6i véi dién tich
danh dinh.
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Phai tinh tng suat ti€p xuc trung binh bing cach chia tai trong cho hinh chi€u ctua dién tich ti€p
xtc lén trén mat phang vuong géc véi huéng tac dung cla tai trong. Phai xdc dinh ng sudt tiép
xtc & mép canh bang cdch xét dén momen t6i da do goi truyén vao vé6i gia thiét su phan bo tng
sudt 1a tuyén tinh 1én mat PTFE.

Céc ung sudt khong dugc vugt qud céc tri s6 cho trong Bang 1. Cac tng sudt cho phép ddi véi cac chat
don nam xen k& & gifta phai duoc tinh theo céch noi suy tuyén tinh trong Bang 1.

Bang 14.7.2.4-1. Ung suat ti€p xic I6n nhat déi véi PTFE 6 trang thai giéi han

cuong do (MPa)
Ung suat tiép xtc Ung suat tiép xtic 6 mép
trung binh
Vat ligu Tai trong Tatcacac |  Tajtrong Tat ca cac
thudng xuyén | taitrong | thudng xuyén | tai trong
PTFE khong bi han ché: - - _ )
Cac tdm khong 18p kin 14 20 18 o5
Cac tdm 18p kin vGi ham
lugng vat liéu dén I6n 28 40
nhat 35 55
PTFE tdm bi han ché 30 40 35 55
Sci PTFE dét & trén I6p 30 40 35 55
nén bang kim loai
PTFE dét tang cudng
trén 16p nén bang kim 35 50
loai 40 65

14.7.2.5. Hé s6 ma sat

Hé s6 ma sat & trang thdi giGi han sl dung clia mat trugt PTFE phai 14y theo quy dinh trong Bang 1.
Céc gi4 tri trung gian c6 thé dugc xac dinh bang noi suy. Hé s6 ma sdt phai duoc xdc dinh bang st dung
cap tng suat két hgp vdi t6 hop tdi trong ¢ thé dp dung duoc quy dinh trong Béang 3.4.1-1. Céc gia tri

nho hon ¢6 thé duge st dung néu duoc kiém tra bang cdc thi nghiém.

Khi ma sit dugc ké dén dé chiu tdi trong khong phdi tai trong dong dat, hé s6 ma sat thiét k& dudi tai
trong dong c6 thé 1dy khong quéa 10% cua gia tri liét ké trong Bang 1 cho tng sudt d& tua va loai PTFE
da chi dinh.

Cac hé s6 ma sét trong Bang 1 dya trén mat dai ti€p cé do bong 0,20 um RMS. Céc hé s6 ma sat vGi
c4c mit gia cong tho hon phai xdc 1ap bing cic két qua thi nghiém theo ding Tiéu chudn Thi cong
AASHTO, Phan 18.1.5.2.

Céc tai lieu hop dong phai yéu cdu ching nhan thi nghiém tir 16 san xuat PTFE dé bao dam ring ma st

thuc t€ dat dugc & trong g6i 1a phit hop véi viéc thiét k& gdi.



Tiéu chudn thiét ké cdu 23

Bang 14.7.2.5-1- Cac hé s6 ma sat thiét ké - Trang thai giéi han sir dung

Ap sust (MPa) 35 Hf 50 ma 154‘5“ ST
Loai PTFE
C6 lum I16m dugc bdi tran 0,04 0,03 0,025 0,02
Khoéng dugc 1&p kin hodc c6 1um 16m 0,08 0,07 0,05 0,03
khéng dugc bdi tran
DPugc I&p kin 0,24 0,17 0,09 0,06
Vai dét 0,08 0,07 0,06 0,045

14.7.2.6. Su gan két
14.7.2.6.1. Ptfe

PTFE tdm bi kiém ché trong mot héc 16m & trong mot tdm day bang kim loai ciing, khoang ntra chiéu
day ctia n6 c6 thé dugc gan két vao hoac khong gan két vao tdm day.

PTFE tam khong bi kiém ché€ phéi duoc gan két vao mat kim loai hodc 16p chat déo véi do ciing Shore
A it nhat 12 90, bang mot phuong phép dugc chap nhan.

PTFE dét trén 16p nén kim loai phéi dugc gin dinh vao 16p nén kim loai bing su gén chit co hoc c6 thé
chiu dugc luc cit khong nhé hon 0,10 14n luc nén dit Ién.

14.7.2.6.2 Mat doi tiép

Mait doi tiép déi véi cdc mat truot phiang phai duoge gan dinh vao tim ddy bang han, theo cich nhu vay,
thi né van con phéng va tiép xtic hoan toan véi tim ddy ctia né trong sudt doi sit dung clia né. M6i han
phéi duogc ciu tao dé tao thinh mot maéi han kin chéng 4m t6t xung quanh toan bo chu vi clia mat doi
ti€p dé ngan nglra sy &n mon ctia bé mat chung. Su gin két phai c6 kha nang chiu luc ma sét 16n nhat ¢
thé do goi phat trién dudi cac t6 hop tai trong & trang thai gi6i han sit dung. Cdc moi han sir dung cho
viéc gin két phai 1am sach & khu vuc tiép xtc va trugt ctia mat PTFE.

14.7.3. GOI CO CAC MAT TRUOT CONG

14.7.3.1. Téng quat

Céc goi c6 cdc mat trugt cong phai bao gom hai bo phan kim loai ¢6 cac bé mat cong d6i ti€p va mot
mat ti€p xdc c¢6 do ma sat truot thap. Mat cong c¢6 thé 1a mat hinh tru tron hay hinh cdu. Cdc dac tinh,
dac trung co hoc va dac tinh ma sét truot clia vat liéu dugce quy dinh trong cdc Diéu 14.7.2 va 14.7.7.

Ca hai mat cia mat ti€p xdc trugt phai c6 cuing ban kinh danh dinh.

14.7.3.2. Sitc khang ép mat

Bén kinh ctia mat cong phai di rong dé€ dam bao cho ting suét ép mat trung binh t6i da o trén mat
chi€u ndm ngang ctia goi, & trang thdi gi6i han cudng do, phai thod man dng suat trung binh dugc

quy dinh trong Diéu 14.7.2.4 va 14.7.7.3.

Stic khang tinh todn phai dugc 1dy nhu sau:
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e DaGi v6i cdc g6i hinh tru:
P. = ¢DWog; (14.7.3.2-1)

e D¢i v6i cdc goi hinh ciu:

P, = (p% (14.7.3.2-2)
4
trong do:
P, = stic khang nén tinh toan (N)
D = dudng kinh phan hinh chi€u ctia mat g6i chiu tai 1én mat phang nim ngang (mm)
Ogs = (tng sudt ti€p xdc trung binh 16n nhat & trang thdi gi6i han cudng do dugc phép st
dung cua vat liéu PTFE theo Bang 14.7.2.4-1 hoic cua vt liéu dong thau theo
Bang 14.7.7.3-1 (MPa)
W = chiéu dai cuia hinh tru (mm)
10) = hé s6 stic khang 14y bang 1,0

14.7.3.3. Siic khang tai trong ngang

Trong trudng hop yéu ciu goi chiu tai trong ngang & trang thai gidi han cudng do hay & trang thdi gidi
han dac biét phai cau tao mot hé thong han ché€ bén ngoai hoac:

e D06i v6i mat trugt hinh try, tai trong ndm ngang phai thoa man:
H, < 2RWagsin (y - B - 6, ) sinf (14.7.3.3-1)

e D¢i v6i mit hinh cdu, tai trong ngang phai thoa man:

H, < nR’*Ggsin’ (y - B - 0, ) sinp (14.7.3.3-2)
trong dé:
B=tan" [H—J (14.7.3.3-3)
PD
va
. . L
y = Sin (EJ
trong dé:
H, = tai trong ndm ngang tinh toan (N)
L = chiéu dai chi€u ctia mat truot thang géc véi truc quay (mm)
P, = tai trong nén st dung do céc tai trong thuong xuyén (N)
R = ban kinh ctia mat trugt cong (mm)
W = chiéu dai ctia mat trugt hinh tru (mm)
B = g6c gifta duong thang ditng va hop luc clia tai trong (RAD)
0, = g6c quay thiét k& trong trang théi giéi han cuong d6 (RAD)
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Ogs = ting suét ti€p xdc trung binh t6i da trong trang thai giGi han cudng do dugc ap
dung cho vat liéu PTFE theo Bang 14.7.2.4-1 hay cho dong thau theo Bang
14.7.7.3-1 (MPa)

U} = g6c phan giac d6i dién cua mat cong (RAD)

14.7.4. CAC GOI CHAU

14.7.4.1. Tong quat

O noi ma cdc g6i chau dugc cung cip véi tam truot PTFE dé dam bao ca chuyén vi quay va nim ngang, cdc
mat trugt va cdc hé dén bat ky phai dugc thiét k€ phit hgp véi cdc quy dinh cta cdc Diéu 14.7.2 va 14.7.9.

Céc céu kién quay cua goi chau phai bao gém it nhat mot chau, mot pit-tong, mot dia chat déo va céc
vong bit kin.

Vi muc dich thiét 1ap céc luc va cdc bién dang dp dat 1én goi chau, truc quay phai 14y ndm trén mat
phéng nim ngang & nita chiéu cao clia dia chat déo.

14.7.4.2. Vat liéu

Dia chat déo phai duoc lam tir mot hgp chét can ci trén cao su thién nhién nguyén chat hoac neopren
nguyén chat phtt hop AASHTO M251 (ASTM D4014). D¢ ciing danh dinh phai nam gitra 50 va 60 trén
thang Shore A.

Chau va pittong phai dugc 1am bang thép két cau phit hgp véi AASHTO M270M (ASTM A 709M), céc
célp 250, 345 hodc 345 W, hoac bang thép khong gi phit hop v6i ASTM A240M. Do béng cuia cac mat
ti€p xdc v6i dém chét déo khong dugc nhan hon 1,5 um. Cudng do chay déo va do cing cuia pittong
khong dugc vuot qué céc chi s6 d6 clia chau.

Céc vong bit kin bing dong thau thod man cdc Diéu 14.7.4.5.2 va 14.7.4.5.3 phai phu hgp v6i ASTM
B36M (ntia cting) doi vdi cdc vong ¢6 mat cit ngang hinh chit nhat, va Federal Specification QQB626,
Composition 2, d6i vdi cac vong c6 mat cat ngang hinh tron.

14.7.4.3. Cac yéu cau veé hinh hoc

Chiéu cao clia dia chat déo, h,, phai thda man:

h, >333D 6, (14.7.4.3.-1)
trong do:
D, = duong kinh trong ctia chau (mm)
0, = do quay thiét k€ quy dinh trong Diéu 14.4.2 (RAD)

Cic kich thuGc cta cdc cdu kién ctia g6i chau phéi dugc thdoa man cac yéu cau sau day duéi su t6 hop it
thuan lgi nhét ctia cdc chuyén vi va su quay tinh todn:

e Chau phai da cao dé cho phép vong bit va vanh cla pittong van & trong su ti€p xdc hoan toan véi
mat thang ditng ctia vdch chau.

e Sutiép xiic hodc su gan két gita cdc thanh phan kim loai khong ngén ngita thém chuyén vi hodc su quay.
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14.7.4.4. Pia chat déo

Ung sudt trung binh trén chét déo & trang thdi giGi han sir dung khong dugc vuot qia 25 MPa. Dé quay
dé dang, cdc mat trén va dudi cta chét déo phai duge xtr 1y véi chat boi tron khong c¢6 hai cho chat déo.
C6 thé dung cac dia PTFE mong dat trén mat trén va mat dudi clia chat déo.

14.7.4.5. Cac vong bit

14.7.4.5.1. Tong qudt

Phai sir dung vong bit giita chau va pittong. O trang thdi gidi han sir dung, cdc vong bit phai thich hop
dé ngin ngira su bat ra clia chat déo dud6i tai trong nén va tdc dong dong thoi clia cdc su quay theo chu

ky. O trang thdi gi6i han cudng do, cic vong bit ciing phai thich hop dé ngan ngira su bat ra clia chat

déo dudi tai trong nén va tac dong dong thoi cua su quay tinh.

Céc vong dong thau thda méan cdc yéu cdu cua Diéu 14.7.4.5.2 hoac Diéu 14.7.4.5.3 ¢6 thé duoc st
dung ma khong c6 thlr nghiém dé thda man céc yéu cau & trén. Ngudi k§ su ¢6 thé chdp nhan cdc hé

thong bit kin khdc trén co sd ¢6 chitng minh bang thi nghiém.
14.7.4.5.2. Cdc vong cé cdc mdt cdt ngang hinh chit nhdt

Phai stt dung ba vong hinh chit nhat. Méi vong phai Ia tron & trong mat phang, nhung phai bi cat & mot
diém trén chu vi ctia né. C4c mat ctia chd cat phdi & trén mot mat phang tao thanh 45° véi dudng thiang
diing va voi tiép tuyén clia chu vi. Cac vong phai dugc dinh vi dé cac chd cét trén mdi vong trong ba

vong cdch déu theo chu vi ctia chau.

Chiéu rong ciia méi vong phai khong nho hon 0,02 D, hoac 6,0 mm, va phai khong vuot qda 19 mm.

Chiéu cao ciia mbi vong khong dugc nhé hon 0,2 1an chiéu rong cta nd.
14.7.4.5.3. Cdc vong cé cdc mdt cdt ngang hinh tron

Phai st dung mot vong kin hinh tron v6i dudng kinh ngoai D,. N6 phai c6 mot dudng kinh clia mat cat

ngang khong nho6 hon 0,0175 D, hoac 8 mm.

14.7.4.6. Chau goi

Chau g6i phai bao gom it nhat mot vach va ddy. Tat ca cac cau kién cta chau phai dugc thiét k& dé thuc

hién vai tro cia mot don vi két cau don.

Chiéu day t6i thiéu cha ban duéi goi tua truc ti€p 1én bétong hay vita phai thoa man:
* ty. = 006D, va (14.7.4.6-1)
*  ty. = 19mm (14.7.4.6-2)

Chiéu day cuia ban dudi g6i tua truc ti€p 1én dam thép hodc ban phan b tai trong phai thod mén:
* ty. = 004D, va (14.7.4.6-3)
tose = 12,5 mm (14.7.4.6-4)
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Thay cho viéc phan tich chinh xac hon, stic khang ép tua tinh todn cua mot vach clia gdi hinh chau di
dong trugt khong dugc din hudng c6 thé 1ay theo:

P, =2¢F,t,h, (14.7.4.6-5)
trong dé:
t, =20 mm (14.7.4.6-6)
& day:
P, = stc khang tinh toan cta vach chau (N)
ty = chiéu day vich chau (mm)
F, = cuodng do chay déo clia thép (MPa)
h, = chiéu cao ctia chau (mm)
10) = heé s0 sic khang 14y bang 0,90.

Chiéu day cuia véch ctia cac chau dugce din hudng hoac c6 dinh phai duge xdc dinh doi vé6i cudng do dp
dung dugc va cdc t6 hop téi trong dac biét quy dinh trong Bang 3.4.1-1 bing cdch dung mot phan tich
hop ly.

14.7.4.7. Pittong

Pittong phai c6 cung dang mat nhu bén trong ctia chau. Chiéu day cta né phai thich hgp d€ chiu cdc tai

trong dat lén nd, nhung khong dugce nhé hon 6,0% clia duong kinh trong clia chau, D,, trir & vanh.

Chu vi cla pittong phai ¢6 mot vanh tiép xiic qua d6 céc tai trong ndm ngang c6 thé dugc truyén téi.
Trong cdc chau hinh trdn, bé mat cha né ¢6 thé 1a hodc hinh tru hoac hinh ciu. Than cha pittong & trén
vanh phai duoc lam giat vao hodc vuét thon dé ngan ngira bi ket. Chiéu cao, w, clia vanh pittong phai du

16n dé truyén céc luc ndm ngang tinh todn giita chau va pittong.

Cac goi chau chiu cic tai trong ngang phai dugc tinh toan sao cho thoa man:

[40H
t, > OF—SGS (14.7..4.7-1)
y

Céc go6i chau truyén tai trong thong qua pittong phéi thod man:

2,5H
W= — (14.7.4.7-2)
D F
Py
w > 3.2 mm (14.7.4.7-3)
trong dé:
Hy = tai trong st dung nam ngang tac dung lén goi (N)
0y = g6c quay st dung t6i da do tong tai trong (RAD)

F, = cuong do chay déo ctia thép (MPa)
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D, = duong kinh trong ctia chau g6i (mm)
w = chiéu cao ctia vanh pittong (mm)
ty = chiéu day cua vich chau (mm).

Duong kinh clia vanh pittong phai 1a dudng kinh trong ctia chu trir di mot khoang céch tinh, c. Khoang
cach tinh, ¢, phai cang nho cang t6t dé ngan ngira su bat ra clia chat déo, nhung khong nho hon 0,5 mm.
Néu bé mit clia vanh pittong 12 hinh tru, khoang céch tinh phai thoa man:

D 6
c20, [W - %} (14.7.4.7-4)
trong do:
D, = duong kinh trong ctia chau (mm)
w = chiéu cao ctia vanh pittong (mm)
0, = gbc quay thiét k€ quy dinh trong Diéu 14.4.2 (RAD)

14.7.5. GOI CHAT DEO PUJC TANG CUONG THEP - PHUONG PHAP B

14.7.5.1. Téng quat

C6 thé thiét k& cdc goi chat déo c6 tang cudng thép bang cach dung mot trong hai phuong phdp thudng
duoc goi 1a Phuong phdp A va Phuong phdp B. Trudng hop dp dung céc quy dinh trong Diéu nay, cau
kién phéi thod man cdc yéu cdu ctia Phuong phdp B. Trudng hop dp dung céc quy dinh clia Diéu 14.7.6
thi cdu kién phai ddp ting cdc yéu ciu cua Phuong phép A.

Céc go6i chét déo duge tiang cudng thép phai bao gom céc 16p cot thép va chat déo xen k&, dinh két véi
nhau. Thém vao bat ky c6t thép bén trong nao, cic goi c6 thé c6 cdc tdm thép chiu luc & bén ngoai duoc
lién két vao hoac 16p chat déo & trén hoac & dudi, hoac dugc lién két vao ca hai 16p chat déo.

Khong dugc st dung cac 16p chat déo vat mong. Tat ca cic 16p bén trong clia chit déo phai cing mot
chiéu day. Cic 16p phu & trén va & dugi khong dugce day hon 70% clia cac 16p bén trong.

Hé s6 hinh dang clia mot 16p g6i chét déo, S, phai 14y bang dién tich mat bang cua I6p chia cho dién
tich ctia chu vi tu do phong ra. D6i véi cdc g6i hinh chit nhat khong c6 16,hé s6 hinh dang ctia mot 16p
c6 thé 1ay nhu sau:

5 - W __ (14.7.5.1-1)
2h (L-W)
trong do:
L = chiéu dai ctia goi chét déo hinh chit nhat (song song vdi truc doc ciia ciu) (mm)
W = chiéu rong clia goi theo phuong ngang(mm)
h;, = chiéu day ctia 16p chat déo thit i trong goi chat déo (mm)

D6i v6i cdc goi hinh tron khong ¢6 16, hé s6 hinh dang ctia mot 16p ¢6 thé 14y nhu sau:

S D

- 14.7.5.1-2
' 4h, ( )
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trong do:

D = dudng kinh ctia hinh chiéu ctia bé mat dugc dat tai clia goi trong mat phang nim
ngang - (mm).

14.7.5.2. Cac tinh chat vat liéu

Chat déo phai ¢6 modun dan héi trugt tir 0,60 dén 1,2 MPa va do cing danh dinh tir 50 dén 60 trén
thang Shore A, va phai tuan theo cdc yéu cdu cha Phan 18.2 cta Tiéu chuén Thi cong cdu AASHTO LRFG.

Modun cét clia chit déo ¢ 23°C phai duge dung 1am co s& cho thiét ké. Néu chat déo duge quy dinh 16
rang bing modun cit clia nd, thi gia tri d6 phai duoc stt dung trong thiét k& va cac dic tinh khdc phai
duoc lay tir Bang 1. Néu vat lieu dugc quy dinh bang do cing clia né, modun cit phai l1ay theo gid tri
thich hgp nho nhat tir pham vi vé do cting d6 dugc cho trong Béng 1. Cac gid tri trung gian c6 thé c6
dugc bang noi suy.

Bang 14.7.5.2-1 - Modun cat, G

Do cing (Shore A)

50 60 70
M6 dun cat @ 23°C 0,66 - 0,90 0,90-1,38 1,38 - 2,07
D06 udn do tir bi€n @ 25 nam chia
cho d6 udh tac thoi 025 0,35 0,45

14.7.5.3. Cac yéu cau thiét ké

14.7.5.3.1. Pham vi

Céac g6i thiét ké theo cac quy dinh ¢ day phai duoc kiém tra theo cdc yéu cau doi véi cac goi chat déo
duoc tang cudng thép theo quy dinh trong Phan 818 cua Tiéu chuan Thi cong.

14.7.5.3.2. Ung sudt nén
Trong bat ky 16p gbi chat déo nao, tng suét nén trung binh & trang thai giGi han st dung phai thoa man:
e D¢i v6i goi chiu bién dang cit:
6,< 1,66GS < 11,0 MPa (14.7.5.3.2-1)
o < 0,66 GS (14.7.5.3.2-2)
e Dai v6i cdc goi duge co dinh chdng lai bién dang cat:
o, < 2,00GS <£12,0 MPa (14.7.5.3.2-3)

o, < 1,00 GS (14.7.5.3.2-4)
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trong do:
o, = {tng suat nén trung binh do téng tai trong (MPa)
o = ting sudt nén trung binh do hoat tai (MPa)
= mo6 dun cit clia chat déo (MPa)
S = hé s6 hinh dang cta 16p day nhat cha goi.

14.7.5.3.3. D¢ liin do nén
Céc do ltn ctia goi chat déo do tOng tai trong va riéng hoat tdi phai duoc xem xét riéng biét.

Do ldn tirc thoi phai 18y nhu sau:

d = X ghy (14.7.5.3.3-1)
trong do:
€ = ting bi€n nén tic thoi trong 16p chat déo thit i cua goi cdn mong
h, = chiéu day cuia 16p chat déo thit i trong goi cdn mong (mm)

Céc gid tri clia g phai dugc xdc dinh tir cac két qua thi nghiém hogc bing phan tich khi xem xét cdc do
ldn lau dai. Cac tdc dong cia tlr bién cta chat déo phai dugc cong vao do uodn tic thoi. Cac tac dong tir
bién can dugc xdc dinh tir cdc thong tin lién quan dén hop chat chat déo st dung. Trong tinh trang thi€u
céc s0 lieu dac trung vat liéu, c6 thé st dung céc gia tri cho trong Diéu 14.7.5.2.

14.7.5.3.4. Bién dang cdt

Chuyén vi ngang ctia két cau phan trén cdu, A,, phai dugc 1ay bang chuyén vi 16n nhat gay ra boi tir
bién, co ngét, kéo sau két hop véi cdc hiéu ting nhiét tinh theo quy dinh cta Diéu 3.12.2.

Bién dang cat 16n nhat clia g6i trong trang thdi giGi han str dung, A, phai dugc 14y bang A, da duoc
diéu chinh d€ xét dén do cling clia két cau phan duéi va phuong phép thi cong. Néu mat truot ma
sat thdp dugc trang bi thi khong cin 18y Ag ¢6 gid tri 16n hon bién dang tuong tng doan truot

d4u tién.

Go6i phai thda man:

h, > 2A, (14.7.5.3.4-1)
trong do:
h, = Téng chiéu day chat déo (mm)
A, = Do bién dang cit 16n nhat cia chét déo 6 trang thai gidi han sir dung (mm)

14.7.5.3.5. Nén va quay két hop

Céc quy dinh ctia Phan nay phai d4p dung & trang théi giGi han st dung. Céc su quay phai dugc 14y theo
téng 16n nhat clia cdc tic dong clia su thi€u song song ban diu va st quay dau dim theo sau do céc tai
trong va cac chuyén dong dat lén.

Céc goi phai dugc thiét k€ dé€ khong xay ra su nhé 1én dudi bét ky t6 hop téi trong va cdc su quay tuong
ing nao.
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Céc goi hinh chit nhat, dé thdoa man cdc yéu cau khong bi nhd 1én, ¢6 thé dugc dung néu nhu ching

thda man:
0,) B Y
o, >10GS (—SJ[—j (14.7.5.3.5-1)
n )l h,
Céc goi chit nhat chiu bién dang cét cling phai thoa man:
2
6.\ B
o, <1,875GS|1-0,20 = "N (14.7.5.3.5-2)
n ri

Céc goi chit nhat ¢6 dinh d6i v6i bién dang ct cling phai thoa man:

2
0,<225GS|1- 0,167[%I£J (14.7.5.3.5-3)
trong do:
n = s8 lugng céac 16p bén trong cua chat déo
h, = chiéu cao ctia 16p chat déo thit i (mm)
oy = tng suat trong chat déo (MPa)
B = chiéu dai ctia tdim goi néu quay xung quanh truc ngang ctia né, hoic chiéu
rong ctia tdm goi néu quay xung quanh truc doc ctia né (mm)
0, = do quay xung quanh bt ky truc nao cua tam gdi (RAD)

Céc goi tron ¢6 thé dung dé thoa man cdc yéu cau khong bi nhé 1én néu chiing thda man:

2
o> 0,75GS (esj (l?j (14.7.5.3.5-4)
n

ri

Céc goi tron chiu bién dang cét cling phai thoa man :

2
o.< 2.5GS [1-0,15(68j (f} ] (14.7.5.3.5-5)
n .

i

Cac goi tron ¢6 dinh d6i v6i bién dang ct ciing phai thoa man :

2
6,<3,0GS {1-0,167(65j {DJ ] (14.7.5.3.5-6)

n ri
trong do :
0 = do quay 16n nhat xung quanh bat ky truc nao (RAD)
D = duodng kinh cua tdm g6i (mm)

14.7.5.3.6. On dinh ciia cdc g6i chdt déo

Céc goi phai dugc nghién cttu vé mat 6n dinh & cac t6 hop tdi trong cua trang thdi gidi han st dung quy
dinh trong Bang 3.4.1-1.
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Céc g6i thdoa man Phuong trinh 1 phai dugc xem 1a 6n dinh, va khong can nghién ctu thém vé do
6n dinh.

2A < B (14.7.5.3.6-1)
véi:
1,92 &
A=— L (14.7.5.3.6-2)
S,1+ 200
B- 2,67 (147.5.3.63)
S(S+2,0) 1+ L
4,0W
trong do:
G = modun cit ciia chat déo (MPa)
L = chiéu dai cuia goi chat déo chit nhat (song song véi truc doc cu ) (mm)
W = chiéu rong clia goi trong phuong ngang (mm)
trong do:

D6i véi goi hinh chit nhat noi ma L 16n hon W, phai nghién citu su én dinh bing ddi chd L va W trong
cac Phuong trinh 2 va 3.

D6i v6i cdc goi tron, c6 thé nghién citu su 6n dinh bang stt dung cdc phuong trinh cho goi vuéng véi
W =L=0,8D.

D6i vé6i cac goi chit nhat, tng suat nén sit dung trung binh do téng tai trong o, phai dugc thoa man:
e Néu mit ciu dugc tu do tinh tién ngang :

G

6y < (14.7.5.3.6-4)
T 2A-B
e Néu mit ciu duoc ¢6 dinh chdng lai tinh tién ngang
G
Oy <—— (14.7.5.3.6-5)
A-B

14.7.5.3.7.Cét tang cuong
Chiéu day cua c6t thép tang cudng, h,, phai thda man:

e O trang thai gidi han sir dung;
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h
hy> MmO 16 mm (14.7.5.3.7-1)
F)’
e O trang thai gi6i han moi:
2.0h
h > 200,00 < 1,6 mm (14.7.5.3.7-2)
AF
trong do:
AFy = ngudng moi bién do khong déi chd cho Loai A theo quy dinh trong Diéu 6.6 (MPa)
how = chiéu day cuia 16p chat déo day nhat trong g6i chat déo (mm)
oL = ting suét nén trung binh st dung do hoat tai (MPa)
Oy = ting suét nén trung binh st dung do téng tai trong (MPa)
F, = cuong do chay déo ctia c6t thép (MPa)

Néu ¢6 cdc 16 trong cot tang cudng, chiéu day nho nhat phai duge 14y tang 1én mot hé s6 bang hai lan
téng chiéu rong chia cho chiéu rong thuc.

14.7.5.3.8. Cdc quy dinh vé cdu tao chong dong ddt

Ciac g6i di dong bang cao su phai dugc cau tao neo dé chong dong dat thich ddng nhdm chong lai céc
luc ngang vuot qud stc chiu cét ctia goi chau. Tam d€ va tsm dém goi phai dugc 1am rong hon dé bo tri
céc bu long neo. Khong dugc cho céc linh kién xuyén qua cao su, trit phi duoc ky su dong y. Phai thiét
ké& bu 16ng neo chiu dugc hiéu tng t6 hop uén va cit do tai trong dong dit theo quy dinh clia Diéu
14.6.5.3. Phai trang bi cho cdc g6i ¢6 dinh cao su cdc ciu tao kiém ché ngang thich ddng chéng lai toan
bo tai trong ndm ngang.

14.7.6. CAC TAM GOI CHAT DEO VA CAC GOI CHAT DEO PUOC TANG CUONG THEP -
PHUONG PHAP A

14.7.6.1. Téng quat

Céc quy dinh cta diéu nay dp dung cho thiét k€ :

e Cac tam goi chit déo don gian, PEP,

e Céc tdm goi dugc tang cudng bang cdc 16p soi thiy tinh riéng biét, FGP , va

e Cédc tam g6i dugc tang cudng bang cic 16p vai bong day dat gan nhau, CDP, va cdc g6i chat déo
tang cuong thép.

Céc chiéu day cua I6p & trong tim FGP c6 thé khédc nhau gifta tim nay vdi tdm kia. D6i v6i cdc goi chat
déo tang cudng thép thi€t k€ theo quy dinh cia Phan nay, cdc 16p trong phai ¢ cling bé day, va cdc 16p
pht ngoai phai dung khong qud 70% chiéu day cta céc 16p trong.

Hé s6 hinh dang doi véi cdc tam gdi chat déo va gdi chat déo duge tang cuong trong diéu nay duoc xéac
dinh theo quy dinh trong Diéu 14.7.5.1.
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14.7.6.2. Cac tinh chat vat liéu

Céc vat lieu phai thdoa méan yéu cau ctia Diéu 14.7.5.2, trit modun cét phai tir 0,60 dén 1,70 MPa va do
cting danh dinh phai tir 50 dén 70 trén thang Shore A, va phai tuan theo cdc yéu cdu clia Phan 818 cta
Tiéu chudn Thi cong. Diéu ngoai trir nay khong dp dung cho cdc goi chat déo tang cudng thép thiét k&
theo quy dinh ctia phin nay.

Luc cét trén két cau gay ra boi su bién dang cha chat déo phai duoc can ¢t trén gia tri G, khong nho
hon gia tri ctia chit déo & 23°C. Phai bd qua cac tdc dong cuia su tu ching.

14.7.6.3. Cac yéu cau thiét ké
14.7.6.3.1. Pham vi

Ciac g6i chat déo dugc tang cudng thép c6 thé dugc thiét k€ theo diéu nay, trong trudng hop chiing du
tiéu chudn vé cdc yéu céu thlr nghiém ph hop vdi cac tdm g6i chét déo.

Céc quy dinh cho FGP chi dp dung cho cdc tdm g6i noi ma soi thuy tinh dugc dat thanh céc 16p doi
cach nhau 3,0 mm.

Céc dac tinh vat 1y cua neopren va cao su thién nhién duge st dung trong cic goi nay phai tuan theo cac
yéu ciu sau day ctia ASTM hodac AASHTO véi cdc stra d6i nhu dugce luu y:

ASTM AASHTO

Hop chat Yeéu ciu Yéu clu
Neorpen D4014 AASHTO M251
Cao su thién nhién D4014 AASHTO M251

Cac stra doi:

e Do ciing Durometer phai la 50+10 diém, va

e Cac méu cho céc thi nghiém tap hop nén phai dugc chuén bi bang st dung khuon rap Loai 2.
14.7.6.3.2. Ung sudt nén

O trang thdi gi6i han sir dung, ting suat nén trung binh, o,, & trong bét ky 16p nao phai thda man:

e Dai v6i PEP:

os< 0,55GS < 5,5 MPa (14.7.6.3.2-1)
o Doi véi FGP:

os <1,00GS< 5,5 MPa (14.7.6.3.2-2)
o Doi véi CDP:

os < 10,5 MPa (14.7.6.3.2-3)

D6i voi FGP, tri s6 S stt dung phai 1a cho khoang céch 16n nhét giita diém & gitta cta céac 16p doi cot
tang cuong & dinh va ¢ ddy cta 16p chat déo

Doi véi cdc gbi cao su 6 cot thép theo quy dinh cha Diéu nay:

oy < 7MPa va og <1,0GS (14.7.6.3.2-4)
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trong d6 gi4 tri s phdi 14y bing chiéu ddy cla 16p ddy nhét clia goi.

C6 thé tang cac gidi han tng suat nay 1én 10% khi ngén ngira duoc bién dang cit.
14.7.6.3.3. D¢ lun do nén

Phai 4p dung cdc quy dinh cua Diéu 14.7.5.3.3

14.7.6.3.4. Cat

Chuyén vi ndm ngang clia cdu phai duoc tinh toan theo Diéu 14.4. Bién dang cat 16n nhét cta tdm goi,
As, phéi 1ay theo chuyén vi nim ngang clia ciu, dugc gidm bét do xét t6i do mém déo cta tru va duoc
stra d6i theo céc phuong phép thi cong. Néu mot mat truot ma sét thap dugc sir dung, Ag khong can 1y
16n hon do bién dang tuong tng véi 1an trugt thit nhat.

Phai dp dung cdc quy dinh cta Diéu 14.7.5.3.4, trir tdim g6i phai duoc thiét k& nhu sau:
e Dai v6i PEP, FGP va cdc goi chit déo dugc tang cudng thép:
h, > 2 A (14.7.6.3.4-1)
e Doivéi CDP:
h, > 10 Ag (14.7.6.3.4-2)
14.7.6.3.5. Su quay

Céc quy dinh cla diéu nay phai 4p dung & trang thdi giGi han sit dung. Chuyén vi quay phéi duogc 1ay
theo téng s6 16n nhat clia cdc tdc dung cha su thi€u song song ban diu va sau dé su quay clia dau dam
do cdc tai trong va cdc chuyén dong dat 1én.

e Cic tam goi chit nhat phai thoa man:

2
5, 205Gs| | o, wa (14.7.6.3.5-1)
h, v
2
w
c,20,5GS| —| 0, (14.7.6.3.5-2)
h, ’
e Céac tam goi tron phai thoa man:
D 2
6520,375GS(J 0, (14.7.6.3.5-3)
hn
trong do:
oy = ting suét nén trung binh sir dung do téng tai trong (MPa)
= modun cit cua chat déo (MPa)
S = hé s6 hinh dang cta 16p day nhat cta gbi chit déo

= chiéu dai cuia goi chat déo chit nhat (song song véi truc doc ciu ) (mm)
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h, = téng chiéu day chat déo trong goi elas-tome (mm)
W = chiéu rong clia goi trong phuong ngang (mm)
D = dudng kinh cua tdm g6i (mm)

0, = do quay xung quanh bt ky truc nao cua tam gdi (RAD)
0., = do quay st dung do t6ng tai trong xung quanh truc ngang (RAD)
0,, = do quay st dung do t6ng tai trong xung quanh truc doc (RAD).

14.7.6.3.6. Do on dinh

Dé bao dam do 6n dinh, téng chiéu day cua tim g6i phai khong vuot qua tri s6 nho nhat cta L/3, W/3,
hodc D/4.

14.7.6.3.7. Cot ting cuong

Cét tang cuong trong FGP phéi 1a s¢i thiy tinh véi cudng do trong mdi phwong mat phéang it nhat 1a
15,2 h, tinh bing N/mm. Vi muc dich cta diéu nay, néu cdc 16p cta chat déo c6 chiéu day khac nhau,
h,; phai 14y theo chiéu day trung binh cta hai 16p chat déo dinh két vio cling cot tang cudong. Néu cot
soi thiy tinh ¢6 céc 16, cudng do clia né phai duoc tang 1én trén gid tri nho nhat quy dinh & day tic hai
lan chiéu rong toan bo chia cho chiéu rong thuc.

Cot tang cudng cho goi chat déo tang cudng bing thép thiét k€ theo nhitng quy dinh ctia Diéu nay phai
phtt hop v6i nhitng yéu cdu clia Diéu 14.7.5.3.7.

14.7.6.4. Su neo két

Néu luc cit tinh todn do tdm goi di bién dang chiu & trang thdi gi6i han cudng do vuot qia mot phan
nam cia luc nén P, do cdc tai trong thudng xuyén thi tim goi phai dugec ddm bao chong lai chuyén vi
nam ngang.

14.7.7. CAC BE MAT TRUJT BANG HOP KIM DPONG PO HOAC PONG THIEC

14.7.7.1. Vat liéu

Hop kim dong do hodc dong thiéc ¢6 thé st dung cho:

e Cdc mat trugt phing dé thich Gng véi cdc chuyén vi tinh tién,

e Cac mat trugt cong dé thich tng véi sy tinh ti€n va su quay han ché, va

e Céc chét hoac céc xilanh cho cédc bac 16t truc cua céc g6i du dua hoac cdc goi khic ¢6 cac do quay 16n.

Cdc mat trugt bang dong do hodc cdc san pham dic phai tuan theo AASHTO M107 (ASTM B22) va
phai 1am bang Hop kim C90500, C91100 hodc C86300, trir phi dugc quy dinh khac. BEé mat doi tiép
phai 1a thép két cau ¢ tri s6 do ciing Brinell it nhit 100 diém 16n hon tri s6 clia dong thiéc.

Céc g6i di dong truot biang hop kim dong do va dong thiéc phai dugc danh gia vé kha nang chiu cat va
6n dinh du6i tai trong ngang.

Mait doi tiép phai duoc 1am bing thép va gia cong bing mdy dé phlt hop véi hinh hoc clia bé mat déng
thi€c nham tao diéu kién cho d& tua va ti€p xiic dong déu.
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14.7.7.2. Hé s6 ma sat

Hé s6 ma sét c6 thé dugc xdc dinh bing thuc nghiém. Thay thé vao cac thi nghiém nhu thé, hé s6 ma
sét thiét k& ¢6 thé 1dy bang 0,1 cho cac thanh phan dong do tu boi tron va 0,4 cho cdc loai khéc.

14.7.7.3. Ggioi han vé tai trong

Ung sudt d5 tua danh dinh do t3 hop finh va hoat tii & trang thai giéi han cudng do khong duoc vuot
qua céc tri s6 cho trong Bang 1.

Bang 14.7.7.3-1- Ung suat do tua ¢ trang thai giéi han cuong do

HOP KIM PONG THIEC UNG SUAT b6 TUA (MPa)
AASHTIO M107
(ASTM B22)
C90500 - Loai 1 21
C91100 - Loai 2 21
C86300 - Loai 3 83

14.7.7.4. Cac khe ho va mat doi tiép

Mait d6i tié€p phai lam bing thép va gia cong chinh x4c bang mdy dé phit hop véi hinh hoc clia bé mit
déng thiéc va tao diéu kién cho dd tua va ti€p xtc dong déu.

14.7.8. CAC GOI DiA
14.7.8.1. Téng quat

Cic kich thuGe ctia cdc cdu kién cta g6i dia phai 12 loai ti€p xiic ciing gifta cdc thanh phan kim loai ma
st ti€p xudc nay ngin ngira su chuyén vi hoic su quay hon nita va s& khong xdy ra duéi té hop it thuan
loi nhat ctia cac chuyén vi va cdc do quay thiét k€ & trang thdi giGi han cudong do.

G6i dia phai dugc thiét k& cho do quay thiét k€, 0, , quy dinh trong Diéu 14.4.2.

Vi muc dich xac dinh cdc luc va cdc bién dang dat 1én g6i dia, truc quay c6 thé 1ay nhu 1a ndm trong
mat phang nim ngang & gitta chiéu cao clia dia. Dia urethan phai dugc giit & vi tri bang mot thiét bi
dinh vi chéc chan.

Céc vong gidi han c6 thé dugc st dung dé git mot phan tdm chat déo chéng lai su gidn n& ngang.

Chiing c6 thé gém cdc vong thép dugc han vao cdc tdm & trén cling va dudi cung, hodc mot hoc 16m
tron trong méi tam do6.

Néu vong gi6i han duge st dung, né can cao it nhét 12 0,03 D, .
14.7.8.2. Vat liéu

Dia chét déo phai dugc 1am tir mot hop chat goc urethan polyete, chi st dung vat liéu nguyén khai. Do
cting phai tir 45 dén 65 trén thang Shore D.
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Céc bo phan kim loai clia g6i phai lam béng thép két cu phi hop véi AASHTO M270M hoac M183
(ASTM A709M) cdp 250, 345 hay 345W hoac bang thép khong gi phit hop v6i ASTM A240M)

14.7.8.3. Dia chat déo
Dia chat déo phai dwoc gift & vi tri bing mot thiét bi dinh vi chic chan.
O trang thi gi6i han sit dung, dia phai duoc thiét k& dé:

e Do lin tic thoi ctia né dudi téng tai trong khong vuot qia 10% cta chiéu day cua dia khong chiu

tng sudt, va do ldin tang thém do tir bién khong vugt qia 8% chiéu day cta dia khong chiu Gng suét;
e Ciéc thanh phan cta g6i khong nang 1én khoi nhau & bat ky vi tri ndo,

o Ung sudt nén trung binh trén dia khong vuot qia 35 MPa. Néu bé mat bén ngoai clia dia khong
théng ding, Gng suat phai dugc tinh bang céch st dung dién tich mat bang nho nhat cla dia.

Néu mat trugt PTFE duge st dung, cic tng suat trén mat trugt PTFE khong duge vugt qia 75% clia cac
gid tri cho céc Gng suét trung binh va mép dugc cho trong Diéu 14.7.2.4 d6i vé6i trang thai gii han
cudng do. Anh hudng ciia cic momen do dia urethan gay ra phai dugc dua vao trong su phan tich ting

suat.
14.7.8.4. Co cau chiu cit

Trong céc g6i c6 dinh va c6 din huéng, phai cung cip mot co cau chiu cit dé truyén cdc luc nim ngang
gilra cdc tdm thép & bén trén va bén dudi. N6 phai du kha nang chiu luc ndm ngang trong bat ky phuong

nao bang luc 16n hon luc cét thiét k& hoac 10% cla tai trong thang ding thiét ké.

Khoéng céch tinh nim ngang thiét k& giita cdc thanh phin & bén trén va bén dudi clia co ciu chong cit

khong duge vugt qia gid tri cho cdc thanh dan dugc cho trong Diéu 14.7.9.

14.7.8.5. Cac tam thép
Phai ap dung Cédc quy dinh ctia cac Phan 3, 4 va 6 clia Tiéu chuén nay mot cach thich hop dugc.

Chiéu day clia mdi tdm clia cdc tdm thép & bén trén va bén dudi khong duge nhd hon 0,045D, néu 1a
ti€p xtic truc ti€p véi ddm thép hodc tdm phan bo, hoic 0.06 Dy néu nd dit truc ti€p trén vira hoac

bé tong.
14.7.9. CAC CHI TIET DAN HUONG VA KIEM CHE

14.7.9.1. Téng quat

Céc chi tiét din hudng c6 thé dugc str dung dé ngan nglta chuyén vi theo mot phuong. Céc chi tiét kiém
ché ¢6 thé dugc st dung dé cho phép chi chuyén vi gigi han trong mot hoac nhiéu phuong hon. Céc chi

ti€t din hudng va kiém ché phai c6 vat liéu ma sdt thap & cdc mat tiép xtc trugt cua ching.
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14.7.9.2. Cac tai trong thiét ké

Céc chi tiét dan hudng hoac kiém ché€ phai duoc thiét k& bang st dung cdc t6 hop tai trong & trang thdi
gi6i han cuong do quy dinh trong Bang 3.4.1-1 cho tri s6 16n hon cua hoac:

e Luc thiét k€ ndm ngang tinh toan, hodc
e 10% cua luc thang ding tinh todn tdc dong Ién tat ca cdc g6i & tai chd bi uén cong
chia cho s6 lugng cdc g6i c6 dan hudng & tai cho bi uén cong.

Céc chi ti€t dan huéng va kiém ché phai duoc thiét k& cho cdc luc dong dat hodc va cham c6 thé dp
dung dugc bang str dung t6 hop tai trong & trang thai gidi han dac biét clia Bang 3.4.1-1.

14.7.9.3. Vat liéu

Dai véi cac goi thép, chi tiét dan huéng hodc kiém ché phai duge 1am tix thép phi hop véi AASHTO
M270M (ASTM A709 M ) cdp 250, 345 hoac 345W, hoic thép khong gi phit hop véi ASTM A240M.

D6i v6i cdc g6i bang nhom, chi tiét dan huéng cling ¢6 thé bang nhom.
Vat liéu bé mat ti€p xidc ma sét thap phai duge ky su chép nhan.
14.7.9.4. Cac yéu cau veé hinh hoc

Cédc chi tiét dan huéng phai song song v6i nhau, di dai dé thich tng v6i toan bo chuyén vi thiét k€ clia
g6i & trong phuong trugt, va phai cho phép truot tu do nhd nhat 14 0,8 mm va 16n nhat 1a 1,6 mm trong
phuong bi kiém ché. Cac chi tiét ddn huéng phéi dugc thiét k€ tranh bi ket dudi moi tai trong thiét ké,

céc chuyén vi ké ca quay.
14.7.9.5. Can c1 thiét ké

14.7.9.5.1. Vi tri tdi trong

Phai gia thiét luc ndm ngang tdc dung vao thiét bi dan huéng hay thiét bi kiém ch€ tic dung &
trong tam cua vat liéu mat d6i ti€p bang vat lieu ma sét thap. Khi thiét k€ lién két n6i gifta thiét bi

dan hudng hay thiét bi kiém ché& véi than clia hé thong g6i, phai xét dén ca luc cit va momen lat.

Thiét k& va ciu tao chi tiét clia cdc bo phan goi dé chong lai tai trong ngang bao gém ca tai trong
dong dat, dugc xdc dinh theo Diéu 14.6.3.1 phai dam bao cuong do va do déo thich hgp. Céc thanh
dan hudng va cdc vong chian hay dai dc tai cdc ddu cua chot va cdc thiét bi tuong tu phai dugc thiét
ké& hoiic chong lai cédc tai trong tdc dung lén né hoic phai ddm bio mot dudng truyén tai trong dé

c6 thé 1am viéc trude khi vuot qua chuyén vi tuong d6i ctia két cau phan dudi va két cau phan trén.
14.7.9.5.2. Ung sudt tiép xiic

Ung sudt tiép xiic tdc dung lén vat liéu ma sat thdp khong dugc vuot qua tri s6 duge nha san xudt
khuyén nghi. D6i véi vat lieu PTFE cic ting suat & trang thdi gidi han cuong do khong duge vuot
qud cdc gid tri quy dinh trong Bang 14.7.2.4-1 duditai trong phai chiu hodc 1,25 14n cdc tng suat

dudi tdc dung cta tai trong ngén han.
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14.7.9.6. Su gan két cua vat liéu ma sat thap

Vat liéu ma sat thap phai dugc gan bang it nhat hai phuong phap bat k¥ trong s6 ba phuong phép sau
day;

e Kep chit co hoc

e Gan dinh chat

e Khéa lién dong co hoc véi 16p nén kim loai.
14.7.10. CAC HE GOI KHAC

Céc hé go6i 1am tir cdc thanh phan khong dugc quy dinh trong céc Diéu tir 14.7.1 su6t dén 14.7.9 ciing
c6 thé dugc st dung, tity thudc vao su chap thuan ctia Ky su. Cac g6i nhu thé phai thich hgp dé chiu céc
luc va cac bién dang dat 1én chiing & cac trang thai gidi han st dung, cuong do va dac biét ma khong c6
sur ¢6 vé vat lieu va khong gay ra cac bién dang bat 1¢i cho su hoat dong diing dén cua chiing.

Céc kich thudc ctia goi phai .uoc Iva chon dé cung cap cdc chuyén dong thich hop & moi liic. Céc vat
liéu phai c6 di cudong do, do cing, va stic khang tir bién va su phong héa dé bio ddm su hoat dong ding
dan cla goi su6t tudi tho thiét k& clia cau.

K§ su phéi xdc dinh cdc thi nghiém ma goéi phai thdoa man. Céc thi nghiém phéi dugc thiét k& dé chiing
minh bat ky nhugc diém nio c6 kha niang & trong hé duéi riéng tai trong nén, cat hoic quay hoic cic t6
hgp ctia ching. Phai yéu ciu thi nghiVm dudi téi trong kéo dai va theo chu ky.

14.8. CAC TAM PO TAI TRONG VA SUNEO CO CAC GOI
14.8.1. CAC TAM PHAN BO TAI TRONG
Goi, cung v6i bat ky cdc tim phu thém nao, phai dugc thiét k& dé:

e Heé t6 hop 1a du ciing dé€ ngin ngira cic su cong vénh clia g6i c6 thé 1am xau di su hoat dong diing
dan clia goi,

e Ciéc ung suét dat 1én két cdu d& thoa mén cdc gidi han quy dinh trong céc Phan 5, hoac 6, va

e G0i ¢6 thé dugc thay thé trong pham vi cac gidi han cua chiéu cao kich do K§ su quy dinh ma

khong gy hu hai géi, cdc tdm phan b hoac két cau d5. Néu khong cho giGi han nao thi phai st
dung chiéu cao 9,5 mm.

Stic khéng ctia cdc thanh phan thép phai dugc tuan theo Phan 6.

Thay thé cho phuong phdp phan tich chinh xdc hon, tai trong tir goi do 16p vita nén chiu hoan toan, ¢
thé gia dinh 12 phan bg theo do doc nim ngang so v6i thang dimg 14 1,5 : 1, tit mép clia cdu kién nho
nhat cta goi chiu tai trong nén.

Phai sir dung va thiét k&€ cdc bo phan tiang cling goi cho cdc dam thép theo quy dinh ctia Phén 6.

Phai dam bao céc lién két dung cho tdm d€ go6i va tdim dém goi ¢6 di kha nang chdng lai cac tai trong
ngang, bao gom cdc tai trong dong dit dugc xdc dinh theo quy dinh ctia Diéu 14.6.5.3. Cac tam d€ goi
phai dugc md& rong dé€ bo tri cdc bu 16ng neo khi can thiét.
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14.8.2. CAC TAM VAT

Duéiu6i ddy du tii trong thudng xuyén tiéu chuén & nhiét do trung binh hang niam tai hién truong cau,
néu do nghiéng cta mat dudi cia dam d6i v6i mat ndm ngang vuot qia 0,01 RAD, thi phai dang mot
tdm vat dé tao mot mat ngang béang.

14.8.3. NEO VA BU LONG NEO

14.8.3.1. Téng quat

Phai dam bdo tat ca cdc tAm phan bo tai trong va cdc goi ¢6 taim thép bén ngoai, dugc giff chic
chén vao bé dd béing lién két bu 16ng hay han.

Phai ddm bdo tat ca cdc ddm dugc giit chic chin vao gbi d bang hé thong lién két c6 thé chong lai
cdc luc ndm ngang tdc dung 1én ching. Khong dugc phép tdch cdc bo phan g6i v6i nhau. Céc lién
két phai chiu dugc té hop tii trong bat 1oi nhat & trang thdi gidi han cudng do va phai bo trf céc
lién két vao céc vi tri can thiét dé ngan ngira su tach roi gilta cdc bo phan.

Phai neo céc gian, dim va dam thép cdn mot cach an toan vao két cau phan dudi. Néu ¢6 thé dugc,
cin chon céc bu 1ong neo vao bé tong cha két cau phan dudi, néu khong nhu vay, c¢6 thé cheén vita
tai chd vao cdc bu long neo. Céc bu long neo ¢6 thé duoc 1am méc ché hay ren dé dam bao gin
chiac vao vat lieu dung dé chen ching vao trong céc 10.

Stic khdng tinh todn ctia bu 16ng neo phai 16n hon hiéu tng luc tinh todn do t6 hop tai trong cudng
do I va do tat ca cdc t6 hop tai trong dac biét ph hop.

Phai xdc dinh siic khang kéo ctia bu long neo theo quy dinh cta Diéu 6.13.2.10.2.
Phai xdc dinh stic khéng cat cta cac bu long neo va céc dinh chét theo quy dinh ctia Diéu 6.13.2.7.
Phai xdc dinh stic khéng clia cdc bu long neo vira chiu kéo va cat nhu quy dinh trong Diéu 6.13.2.11.

Phai 14y stic khang ép tua cia bé tong theo quy dinh cta Diéu 5.7.5. Xéc dinh hé s6 diéu chinh m
phai céan cit vao su phan bs khong déu cta ting suat do tua.

14.8.3.2. Cac yéu cau vé cau tao chi tiét va thiét ké dong dat

Phai thiét k€ bu 1ong neo dugc dung dé chong tai trong dong dét trong trang thai 1am viéc déo. Can bo
tri di cot thép xung quanh cdc bu 16ng neo dé truyén cac Iuc nim ngang va dé neo chiing vao khoi két
cau phan dudi. Phii nhan dang 16 cac bé mat ¢6 thé ¢6 thé nit né clia bé tong lién ké hé thong neo goi
va phai tinh todn kha nang chiu ma sat cét cha ching.

14.9. BAO VE CHONG AN MON

T4t ca cac phan thép bi nho ra ngoai cua g6i khong duoc 1am bing thép khong gi thi phai duogc bao vé
chéng an mon béng cdch phit kém, ma kém néng hodc son pht duge ky su chap nhan.



